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Nadeszta w koncu ta chwila, by zaja¢ si¢ stworzeniem softu dla generatora
opartego na procku 18085. Ot wala mi si¢ kilka takich w szufladzie, wigc uznatem,
ze to dobry pomyst, by zatrudni¢ ich do jakiego$§ dzialania. Sprzeciora juz nawet
zrobilem, wigc pora na kolejny krok do celu. Jaki§ czas tam napisatem sobie
program, ktory kompiluje program w asm 1 generuje kod binarny w formacie hex.
By¢ moze 1 sg jakie$ niekomercyjne narzedzia pozwalajace na tworzenie softu dla
tych prockéw. Prawde mowiac to specjalnie nie szukatem. Zaczatem nawet tworzy¢
kawatek softu, jednak zaczeto mi si¢ troche kaszani¢ w programie. Bo to czlowiek
juz dawno nie pisal w asemblerze, a tu w dodatku jeszcze takim troche dziwnym,
gdyz bedac przyzwyczajony do sktadni zilogowej, ktora jest jasna i klarowna, to
nalezy wroci¢ do sktadni inteloskiej. Ta juz nie jest tak elegancka, ale nie ma co
narzekac¢ 1 wytykac intelowi jakie§ uwagi. Chlopcy zrobili to jak zrobili i tyle.

Rozwigzaniem tego problemu jest posiadanie emulatora dziatania procka: czy to
sprzetowego czy programowego. W kwestii emulatorow sprzgtowych, to ... sg
absolutnie poza zasiggiem. Ten procek byl na topie jakies 50 lat tamu 1 dzisiaj,
nawet jezeli takowe istniejg to beda kosztowaly majatek. Pozostaje rozwigzanie w
wariancie emulatora programowego. Generalnie nie jest to jaki$§ wielki problem, ot
program jak program, jest to napisania. Pozostaje kwestia dostgpu do wiasciwej
wiedzy. Tu staje si¢ przydatna moja stara ksigzka, ktora wniosta wiele w rozumienie
techniki  mikroprocesorowej:  praca  zbiorowa, ,,Modutlowe  systemy
mikrokomputerowe”.
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W owej ksigzce jest podana lista instrukcji procka 18080 1 rozszerzenia dla
procka 18085 (oczywista, ze najwigcej miejsca jest poswigcone Z80). Ogdlnie
wiadomo, ze Z80 jest kompatybilny pod wzgledem kodéw binarnych z prockami
intela dysponujac jednak znaczaco wigkszg liczbg instrukcji. Ano zostato to
zrobione poprzez wykorzystanie ,,dziur” w kodach intelowych (tych od 18080).
Procek 18085 rowniez wykorzystal wolne miejsca, gdyz doszly dwie instrukcje
(RIM 1 SIM). No wiec bedac wyposazony w szczegotowa wiedze, postanowitem
stworzy¢ program emulatora.

Jednak co$§ mnie tkneto 1 postanowitem podane informacje zweryfikowac.
Dotartem do oryginalnej dokumentacji tego procka:
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gdzie jasno jest postawiona sprawa, ze praca zbiorowa jest polskim naduzyciem i
mija si¢ troche z prawda. Poza tym jest wigcej istotnych szczegotow, ktorych
znajomos¢ jest niezbedna do stworzenia poprawnie dziatajgcego programu.

| THE INSTRUCTION SET

LXI rp, data 16 (Load register pair immediate)
(th) — (byte 3),
{rl) — {byte 2)
Byte 3 of the instruction is moved into the
high-order register (rh) of the register pair
rp. Byte 2 of the instruction is moved into
the low-order register (rl) of the register pair
rp.

LHLD addr {Load H and L direct)
(L)—{(byte 3)byte 2))
(H)—{(byte I)byte 2)+ 1)
The content of the memory location, whose
address is specified in byte 2 and byte 3 of
the instruction, is moved to register L. The
content of the memory location at the suc-
ceeding address is moved to register H.

| 1 | 1 |
0 0 R P 0 0 0 1

| I | | T T
0 0 1 0 1 1] 1 0

low-order data

low-order addr

high-order data

high-order addr

Cycles: 3
States: 10
Addressing: immediate
Flags: none

Cycles: 5
States: 16
Addressing: direct
Flags: none

LDA addr (Load Accumulator direct)
(A) — ((byte 3)(byte 2))
The content of the memory location, whose
address is specified in byte 2 and byte 3 of
the instruction, is moved to register A.

| | I | I [ 1
0 1

SHLD addr (Store H and L direct)
{(byte 3)byte 2))—(L)
((byte 3byte 2)+ 1)—(H)
The content of register L is moved to the
memory location whose address is
specified in byte 2 and byte 3. The content

1 1 0 1 0 of register H is moved to the succeeding
memory location.
low-order addr 0 I 0 I ] | 0 I 0 | o | ; | 0

high-order addr

low-order addr

Cycles: 4 -
States: 13 high-order addr
Addressing: direct
Flags: none Cycles: 5
. States: 16
STA addr (Store Accumulator direct) Addressing: direct
((byte 3)(byte 2)) — (A) Flags:  none

The content of the accumulator is moved to
the memory location whose address is
specified in byte 2 and byte 3 of the instruc-
tion.
T I I | | I T
0 0 1 1 1] 0 1 0

LDAX rp
(A) — ((rp))
The content of the memory location, whose
address is in the register pair rp, is moved
to register A. Note: only register pairs
rp=B (registers B and C) or rp=D

(Load accumulator indirect)

low-order addr (registers D and E) may be specified.
| T | ]
high-order addr 0 0 R P 1 0 1 ] 0
Cycles: 4 Cycles: 2
States: 13 States: 7
Addressing: direct Addressing: reg. indirect
Flags: none Flags: none

*All mnemonics copyrighted © Intel Corporation 1976,

5-5
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No 1 oczywista, jest lista instrukcji wraz z ich kodami. No 1 nawet bez okularow
wida¢, ze procek nie realizuje instrukcji opisanych w polskiej ksigzce.

8085A
I
8085A CPU INSTRUCTIONS IN OPERATION CODE SEQUENCE
Table 5-2 |

oP op op or oP or |
CODE MNEMONIC |CODE | MNEMONIC | CODE | MNEMOMIC | CODE | MNEMONIC | CODE | MNEMONIC |CODE | MNEMONIC .
o0 NCP 28 [ DCX H 56 MOY DM &1 ADD C AC | XKRA H o7 |RST 2

M LXI B.D16 20 INR L 67 MOV DA | B2 ADD D Al HRA L D& RC !

02 | 5TAX B 20 (DCA L 58 |mOv EB | 83 ADD E AE | XRA M D2 |-

03 INx B 2E | MV L.DE 59 MOV EC | B4 |ADD H AF | XAA A Da IC Adr .

04 INR B 2F CMAa BaA MOV ED | 85 ADD L Bl ORA B DB N Dg

(155 DCA B 30 SIM 68 MO E.E | B& ADD '] B1 ORA c Dc cC Adr )

06 VI B.08 3 L¥l SP.D1E& 5C |mov EH | 87 ADD A B2 |ORA D oo |-

or RALE 32 | 5TA  Adr 50 |MOW EL |88 |ADC B B3 | OARA E DE |58 ]

08 - a3 INX 5P BE MOV EM| B8  |ADC O B4 | ORA  H DOF |RET 3

02 Dap B 34 INR M 5F MOV EA | BA lADC D BS | OAA - L EQ |RFO

oA LDAX B 35 DCAR M (220 MO HE | 88 ADC E BE ORA M E1 FOF H

oB DCX B 38 MVl M DE 61 MOV H.C | BC ADC H BT ORA A E2 JRO Adr

oc | INR [ 37 5TC 62 MOV HD|BD |ADC L BE | CMP B E3 | XTHL

oo | DCA © 3| |- 63 MOY  HE | 8E ADC M B8 § CMP C E4 |CPD  Adr

0E Myl C.DB 39 DAl s 64 MOV HH | BF aADC A BA | CMP D EE |PUSH H

oF RRC 3a LOA  Adr &5 MOV  H.L | 80 SUBE B BB CMP E EE AN DE

10 - 3B DCX SP &6 MOY  HM| 91 SUE [» BC ChWP H E7 RST 4

11 LX1 D016l 3C | INR A &7 MOYW HA| 82 |SuB D BD | CMP L EE |RPE |

12 | STAX D 30 | DCR A& GE MOV LB |33 |SUB E BE | CMP M EQ |PCHL

13 1N D 3E MWl A DE ] MOYW  LC |34 |[SUE H BF | CMPF A& EfA | JFE Adr

14 INR ¥ aF chC G4 | MOV LD | 35 suB L CO0 | RWEZ EE | XCHG

15 oA D 40 MOY BB 68 | MOV LE | 36 sUB M c1 POP B EC |CPE  Adr

16 [ D08 41 MOV B.C [ MOV LH | 87 SUB A c2 JNE Adr | ED -

17 AAL 42 MOv B.D &0 | MOV LL | 88 SEB [:] c3 | JMP Adr| EE | XRI Dg

18 - 43 MOV B.E B6E | MOV LM| 98 SBB [ C4 | CNZ  Adr| EF |RET &

1a DAD D EL] MOV B.H &F MOW LA | 84 |SBB D C§ | PUEH B FQD |RP

1A | LDAX D a5 MOV B.L T MOY  MEB| 28 |SBB E cé | anl DE | F1 POP FSW

1B (DCx D 46 MOY B.M kA MOY MG 2C  |SBE H c7 RST © F2 |JF Audr

1C INR E a7 ROV B A 72 MOy mM.D| SD f1:1: L [w:] RZ Fa ol

o | oom e an MO G5 73 mov mE| se  [seB M ce | RET Ao | F4 | CP Aur

1E | mvi E.D8 49 MOw C.C T4 MOv M H| 9F |SBB A ca | JZ FE |PUSH PSW

1F RAR 448 | MOV €D 75 MOW ML A0 [AaNA B ce | - F& |QRI na

20 | ARIM 48 | MOV CE TG HLT A1 |aNA  C cc | CZ Adr | F7 AST &

21 LX1 H,D16 ac MO C,H 77 MDY [N ) T n] cD CALL Adr] FE A

22 SHLD Adr 40 MOW C L Ta Moy AE | AT AN A E CE ACI D& Fa SPHL

23 IMX H 4E | MOV CM TG | MOV AC]| A4 |ANA H GCF | RST i Fa LA Adr

24 IMNA H 4F MOV CA Ta | MOV AD| AR |ANA L Do | ANC FB | EI

25 DGR H 20 MOV DB 7B MOV AE | AB ANA M o POF i} FC cM Adr

26 | svi H, D8 51 MO DC TC | MOV AH| AT |ANA A D2 | JNC Adr| FD [ =

27 DA 52 MOW DD o BADY AL | 4B ¥R B D3 ouT uf:] FE CFI k]

28 3 B3 MO DE TE MO A a9 XRA C D4 CNC Adr| FF RST 7

25 canr H 54 MOV DH TE MOV Al AA |XRA D 05 | PUSH D

24 | LHLD Adr E MON DL B0 | ADD B AB |KRA E DE | sW Jaf:]
D8 = congtant, or logieal farithmatic expression that evaluates 016 = constant, of logical/arithmaetic expression that evaluates

to an B-bit data quantity. 1o a 16-hit data quantity,

Agdr = 16-bit address.

* Al mpemonics copynighted ©intel Corporation 19786,

Powstat maty dylemat: kto méwi prawde? Tu nie wahatem si¢ zbytnio 1 zaufatem
oryginalnym publikacjom. Przyktadowo kod CB hex bedacy dla ziloga prefiksem
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rozszerzenia do operacji bitowych, czy ED hex jako rozszerzenie do wielu
ciekawych 1 przydatnych instrukcji czy DD hex 1 FD hex jako prefiksy do instrukcji
operujacych na rejestrach indeksowych, ktérych w prockach intelowych nie ma. Te
kody (1 kilka innych) to sg dziury dla procka 18085. Swoja droga ciekawe co zrobi
procek 18085, jak go si¢ przymusi do wykonania tych instrukcji. To moze by¢
ciekawy temat badawczy, bo jak co$ takiego zbada¢? Procek moze to ola¢, zawisngé
a moze zrobi¢ co$ innego 1 tajemniczego. No moze to kiedys sprawdze.

No wigc stworzytem sobie program do §ledzenia wykonania programu dla procka
18085. Napisatem go sobie w pascalu.

@) Emulator procesora 8085 - [m| X

MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrrymaj Krok Info Zakoncz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. |:| Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)
= Int En [ PC prog

Dodaj El. Urun El RST 5.5 maskl I:I
Zmien El. | [Konf. Przerw. RST6.5 mask B SP

Projekt RST 7.5 maskl A I:I
s J[ ][]
ol [ ][]
ml LI

reTss [l € O
RsTes mml P O
RST75 ] Z O

s
il — =
s [

S0
= RST1 RST2 RST3

=l ==
| |

RST4 RST5 RTS6 RSTV

Moim celem jest stworzenie narzedzia pozwalajacego na diagnostyke w szerokim
zakresie. Wymaga to okreslenia dla programu wielu informacji, gdyz program
wylapuje przykladowo zapis do pamieci EPROM, odczyt/zapis z pamieci
nieistniejace] (gdyz nie ma obowigzku, by do procka byla przypieta pamieé
wypelniajgca calg przestrzen adresowg). Podobnie sg monitorowane uzycia portow
we/wy. Nalezy wczesniej okresli¢ jakie adresy portdow sa uzywane i symulacja
wykonania programu dla procka 18085 si¢ =zatrzyma, jezeli nie zostang
wyspecyfikowane ,legalne” adresy portéw. By nie wklepywaé tego za kazdym
razem, jest plik opisujacy projekt (symulacji). Oczywiscie, wszystkie szczegoly
mozna w dowolnej chwili zmodyfikowac.

Przyktadowy projekt: w okienku projektu wyswietlone sa wszystkie szczegoty
dotyczace srodowiska, w ktorym jest uruchamiany program.
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- Emulator procesora i8085 — O X
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. N, . 0000 Pamie¢ (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

DodajEl. || Urunl, RSTSS”W”sk- 0000 F3 LO000: di n
= | sp (0000 0001 310000 1zi sp.00000R ; 0oooo
Konf, Przenw, RST6.5 mask S 0004 39200 jmp L0092
- RST7.5 maski JmE
Projekt A 0008 C33F00 RST1: jmp LOO3F

HEX:t8080.hex 0010 C34600 RSTZ2: jmp LOD46

ROM.1: od 0000 do TFFF L

RAM.T: od 8000 do FFFF gc(0000 gg;g gg;ggg gg%i: jmp Egggg

A 0000 0024 C35B00 TRAP: jmp LOOSH

INP.1: od 00 do 03 i Jmp

INP.2: od 08 do 0B DE 0028 C35F00 RSTS5: jmp LOOSF

Party wyjscia: 0000 002C (C36700 RSTS_5: jmp LOOG7

X HL —

ourliodi0aels 0030 C36F00 RST6: jmp LOOGF

Party wejécia/nyjida: _— cd 0034 C37700 RST6_5: jmp LOO77

I0P.1: od 20 do 23 P[] 0038 C37F00 RST?7: jmp LOOJF

ITCFJ{EIE:'Di?dtO 2B RST6.5 003C C38700 RST?7_5: jmp LOO&7

Jjest dostepne -

RST 1 jost dostepne RST?.S[ ] 003F 00 LOD3F: nop

RST 2 jest dostepne s 0040 00 nop

RST 3 jest dostepne TRAP -i 0041 00 nop

RST 4 jest dostepne H [ 0042 00 nop

RST 5 jest dostepne st [ 0043 [1]1] nop

RST 6 jest dostepne so O 0044 FB i

RST 7 jest dostepne RST1 RST2 RST3 0045 c9 e1t

RST 5.5 jest dostepne i i i e

RST 6.5 jest dostepne 0046 0O LOD46: nop

RST 7.5 jest dostepne i i i i o047 [1]1] nop

RST4 RSTS RTS6 RSTY 0043 00 nop M

System prockowy sktada si¢ z pami¢eci EPROM (lub innej nieulotnej) lokowanej
w przestrzeni od 0000 hex do 7FFF hex oraz pamig¢ RAM lokowana od 8000 hex
do FFFF hex. W sumie obie pami¢ci wypeiniajg calg przestrzen. Dodatkowo
wystepuja porty wejscia, porty wyjscia (jak przyktadowo 18212) czy porty
wyjScia/wejscia (jak przyktadowo 18255). Dla jednych dostepne sa jedynie
instrukcje IN, dla innych jedynie OUT lub dla tych trzecich zaré6wno IN jak i OUT.
Réwniez program emulatora wspiera obstuge przerwan. Moze to by¢ kontroler
zbudowany na bazie 18214, ktéry generuje instrukcje RST 1 ... RST 7 lub
przerwania poldwkowe, ktore sg zintegrowane w samym procku. No 1 oczywiscie
przerwanie niemaskowalne TRAP. Te przerwania (niemaskowalne oraz potdwkowe)
mogg byC¢ nieuzywane w systemie (ze stalym sygnatem wymuszonym przez
odpowiednie przytaczenie wejscia do masy lub VCC), totez istnieje mozliwos¢, ze
klikanie na przycisk do zglaszania przerwania pozostanie bez reakcji.
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Deasemblacja

Dysponujac programem binarnym (w zapisie intel-hex), fajnie by bylto, by na
ekranie byto wida¢ co si¢ dzieje: co program robi, gdzie jest. Pierwsza czynnos$cia
po wcezytaniu kodu hex, jest jego desemblacja. Generalnie taka operacja nie jest
jednoznaczna, gdyz trudno jest wyrokowac o sensie zawartosci przyktadowo pary
rejestrow HL. To moze by¢ adres skoku jak w instrukcji PCHL [w wersji zilogowej
JP (HL)], to moze by¢ adres operandu w instrukcji arytmetycznej lub wrecz moze
peli¢ rolg akumulatora w arytmetyce 16-bitowej. Ladujac program intelowski do
pamiegci program zaczyna proces deasemblacji. Poczatek jest wiadomo w ktérym
miejscu: adres 0. [ tak instrukcja po instrukcji tlumaczony jest kod na
prawdopodobng wersje zrodtowg. Napisalem prawdopodobng, gdyz nie ma
gwarancji, ze ta czynno$¢ bedzie zgodna z intencjami autora, a te sg tu zawsze
nadrzedne. Algorytm deasemblacji jest rekurencyjny (to najprostsza implementacja).
I positkuje si¢ stalg tablica opisujaca kody instrukcji. Jest wykorzystywana do
symulacji dziatania oraz do deasemblacji.

Jezeli w projekcie s3 wskazania na obstuge przerwan, to inicjowana jest
deasemblacja na stale adresy zwigzane z obsluga tych przerwan. Poniewaz nie ma
obowigzku, by program obstugiwal przerwania, gdyz to moze by¢ trenowany jakis
fragment programu, to nie ma potrzeby deasemblowa¢ punktow wejscia do obstugi
przerwan. To nawet moze okaza¢ si¢ szkodliwe, gdyz istnieje szansa powstania
konfliktow: obsluga przerwania moze trafi¢ w $rodek wielobajtowej instrukcji i
wtedy to powstaje juz kaszana.

Ten algorytm ,,przechodzi” kazde rozgalezienie programu intelowego, wigc to co
zostato ,,nie tykane” moze stanowi¢ obszar danych stalych. Program konwertuje te
obszary do postaci define byte. Oczywiscie w tym wszystkim jest jeden wyjatek:
instrukcja PCHL, ktore realizuje skok, tylko nie wiadomo dokad (na etapie
deaseblacji). W ten oto sposdb mogg by¢ ,,wykryte” fragmenty martwego kodu,
ktory nigdy nie ma szans na wykonanie. Przykladowo (fragment mojego generatora
losowego):

Improved compiler for INTEL 8080/8085 processor, version 2.0, licence: CC BY 3.0
L.NO MEMO CODE SRC

Open file: D:\lazarus project\I8080\T8080.ASM

1. ;

2. .18085

3. 0000 ResetEntry .equ 0000h

4. .org ResetEntry

5. 0000 F3 di

6. 0001 310000 1xi sp,0

7. 0000 Stack_top .equ Oh
8. 0004 F3 di

9. 0005 310000 1xi sp , Stack_top
10. ;
11. 0008 CD1F00 call Init_random
12. 000B CD2C00 call CreateNewRandom
13. ;
14. 000E CD5900 call Init variable

15. 0011 CD5A00 call Init_hardware
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

0014

0017
0017

0oia
001A
001B
o0oic
001D
001E

001F
001F
0022
0025
0026
0027
0028
0029
002A
002B

oozc

oozc
002F
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0039
003C
003F
0042
0045
0048
004B
004c
004F
0050

0051

0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058

0059
0059

005A
005A

005B
005B

8000

Init _envir

Stop prg

’

7

;***************************************************

CD5B00 call
Stop prg
C31700 jmp
Martwy kod
00 nop
00 nop
00 nop
00 nop
00 nop

;***************************************************

Init _random

210080 Ixi
110280 Ixi
7E mov
12 stax
23 inx
13 inx
7E mov
12 stax
c9 ret

, m

AL A AL AS

, RandomSeed
, RandomV

;***************************************************

; RandomV =
; MultConst
CreateNewRandom

;function CreateNewRandom ( )
d , RandomV

, a

A ~Q

ShiftLBC
ShiftLBC
ShiftLBC
ShiftLBC
ShiftLBC
ShiftLBC
ShiftLBC
b

b , 0%h
b

( ( MultConst * RandomV ) + AddConst ) ;,

129, AddConst = 9

: word [HL]

;***************************************************

;function ShiftLBC ( Arg [BC]

110280 Ixi
1A ldax
6F mov
13 inx
1A ldax
67 mov
E5 push
Cc1 pop
CD5100 call
CD5100 call
CD5100 call
CD5100 call
CD5100 call
CD5100 call
CD5100 call
09 dad
010900 Ixi
09 dad
c9 ret
ShiftLBC
79 mov
B7 ora
17 ral
4F mov
78 mov
17 ral
47 mov
c9 ret

a,c
a

c , a
a, b

b, a

: word ) : word [BC]

;***************************************************

Init variable
c9 ret

’

7

;***************************************************

Init hardware
c9 ret

7

’

; % 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok o ok o Kk ok ok

Init _envir

c9 ret
.org

RandomSeed

08000h
.word

1

’
7
’

7
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84. 8002
85.

RandomV
.end

.word 1

Close file: D:\lazarus_project\I8080\T8080.ASM

Compilation :successful

Zawiera fragment kodu, do ktérego nie prowadzi zadna droga w trakcie
wykonania programu. Jego deasemblacja to:

@ Emulator procesora i2085 — O X
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. mm 0000 Pamiec (dane]  Pamied (stos) Pamiec (program)
Doda El. Urui E. RSTSL";E;k-PC 0000 F3 L0000: di_
Konf. Przerw, RST 6.5 mask S SP 0000 gggi g;l]l]l]l] (]i§1 sp.00000h ; 00000
Projekt sl A [00] 0005 310000 lxi sp.00000L  ; 00000
ECEJXJ?OB{LH;;DM — ooog CD1FOO call LOO1F
i a -I][IIJIJ 000B cCD2CO00 call LOD2C
. BC
Pt waa o FFEF [0000][s0]fod] 000E  CD5900 call L0059
IMP.1: od 00 do 03 pe (0000 0011 CD5aA00 call LOOSA
INP.2: od 08 do 0B 0014 CD5BO0 ca11 Loose Martwy kod
Porty wyjécia: BB AEEL T TR AT R 5
OUT.1: 0d 10 do 13 HL[0000 jmp L0017 -
Py 001a [00 .defb 000h : 000
Porty wejécia/wyjécia: RSTS.S‘ cd 001B |00 .defb 000h : 00O
I0P.1: od 20 do 23 P[] 001c |00 .defb 000k : 0OO
|0P.2: od 26 do 2B R5T5-5[ 001D joOO0 .defb 000h ; 00O
RST?.S‘ [ 001E |00 .defb 000k __; 000
5 _‘ﬂ:ll:llF 210080 LOO1F: 1=i h,08000h : 32768
TRAP-] ‘0022 110280 1xi d,08002h : 32770
5[] H [ 0025 7E mov a,m
50 0026 12 stax d
RST1 RST2 RST3 o0o0z27 23 inx h
I I I ooz2g 13 inx d
0029 7E mov a.,m
[ [ [ [ ooza 12 stax d
RST4 RST5 RTS6 RST7 002B €9 ret

Jednak czasami jest to informacja nie do konca prawdziwa. Przyktadowo:

Improved compiler for INTEL 8080/8085 processor, version 2.0, licence: CC BY 3.0

L.NO MEMO CODE

SRC

Open file: D:\lazarus_project\18080\T8080.ASM

1. ;

2. .i8085

3. 0000 ResetEntry .equ 0000h
4. 007B Data8 .equ 123

5. .org ResetEntry

6. 0000 F3 di

7.0001 310000 Ixi sp,0

8. 0004 210400 Ixi h,subr

9. 0007 E9 pchl

10. 0008 00 nop ; to jest martwy kod
11. 0009 00 nop ; to jest martwy kod
12. 0004 subr:

13. 0004 CE7B ACI Data8

14. 000C 8F ADC A

15. 000D 88 ADC B

16. 000E 89 ADCC

17. 000F 84 ADC D

18. 0010 8B ADCE

19. 0011 8C ADCH

20. 0012 8D ADCL

21. 0013 EB XCHG

22. 0014 8E ADCM

23.0015 87 ADD A

24. 0016 80 ADD B

25. 0017 81 ADD C

26. 0018 82 ADD D

27. 0019 83 ADD E

28. 0014 84 ADD H
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29.001B 85 ADD L

30. 001C 86 ADD M

31. 001D C67B ADI Data8
32. 001F A7 ANA A

33. 0020 A0 ANA B

34. 0021 A1 ANA C

35. 0022 A2 ANA D

36. 0023 A3 ANA E

37. 0024 A4 ANA H

38. 0025 A5 ANA L

39. 0026 A6 ANA M

40. 0027 E67B ANI Data8
41. 0029 2F CMA

42. 0024 3F CcMC

43. 002B BF CMP A

44. 002C B8 CMP B

45. 002D B9 CMP C

46. 002E BA CMPD

47. 002F BB CMPE

48. 0030 BC CMPH

49. 0031 BD CMP L

50. 0032 BE CMPM

51. 0033 C33300 Loop JMP Loop
52. .end

Close file: D:\lazarus_project\18080\T8080.ASM

Compilation :successful

Daje nastepujacy wynik:

@) Emulator procesora 2085 - [m| X
MNowy proj. | | Otworz proj. Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. = oooon Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

DodaiEl. || UnAE. | perstrn 0000 F3 LO000: di 2
= RoTos o s | 0000 0001 310000 1zi sp.00000h  ; 00000
Zmien Bl | [Konk. Preny. e 0004 210A00 1xi h,0000AL  ; 00010
Projekt 2 mas 2 0007 E9 pchl
:gx&ﬁoméh;;md - ooos 00 .defb 000k ; 00O
e ? oooo ooos oo .defb 000h :; 00O
: BC

Porty w0 e 000A CE .defb OCEh : 206

INP.1: od 00 do 03 pe|0000 0o0B 7B .defb 07Bh ; 123 '{°'

INP.2: od 08 do 0B oooc  8F .defb 08Fh : 143

Porty wyjécia: -

OUT.1: od 10 do 13 HL[0000 gggg gg .get‘h 088h : 136

OUT.2: od 18 do 1B -defb 085h ; 137

Porty welicamyiscia: il cd 000F B8A -defb 08Ah ; 138

:gg; og%ggoﬁ PO 0010 8B .defb 08Bh : 139

2o o 2B RST6.5 0011 8c .defb 08Ch ; 140
RST?.S‘ z[O 0012 8D .defb 08Dh : 141
5 0013 EB .defb DEBh : 235
TRAP-j 0014 BE .defb 08Eh : 142
s H O 0015 &7 .defb 08%h ; 135
s0 [ 00l1e 80 .defb 080h : 128
RST1 RST2 RST3 0017 81 .defb 081h : 129
hrr oo1g 82 .defb 082h ; 130
0019 83 .defb 083h : 131
i i i i 001A 84 .defb 084h : 132
RST4 RSTS RTS6 RST7 001B 85 .defb 085h ; 133 v

Do zaznaczonego fragmentu nie prowadzi zadna jawna $ciezka wywotania a
prawdziwa rzeczywisto$¢ wyjasni si¢ dopiero w trakcie symulacji wykonania
programu. Zaistnienie zdarzenia, gdzie nastgpuje proba wykonania czego$, co
zostato zakwalifikowane jako blok statych danych, generuje zatrzymanie i pytanie,
czy ,,mamy ochote to naprawic”.
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| @ Emulator procesora i80835
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset
Zapis Proj. | Zamknij Praoj. -
Dodal B Uror 1 Int En @ pc |0O0A
adaj E. MNEL | RST5.5 mask@
| o0oon
Zmien El. | |Konf. Przerw. RST 6.5 mask lll SP
: RST 7.5 mask B
Projekt A
HEX:t8080.hex

ROM.1: od 0000 do 7FFF
RAM.1: od 8000 do FFFF
Porty wejécia:

INP.1: od 00 do 03
INP.2: od 08 do 0B

Porty wyjécia:

OUT.1: 0d 10do 13
OUT.2:0d 18 do 1B
Porty wejécia/wyjscia:
IOP.1: od 20 do 23
IOP.2: od 28 do 2B

oc[3000] 6000
oc| 9000 00 00
/0008 [00] o
RSTS.S ¢t

RSTES PLI

RsT75 (| Z O

sO
TRAP -I
HO
s
o}
= RSTI RST2 RST3

===
=l=l=l=

RST4 RST5 RT56 RST7

- O X
Uruchem Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
Pamiec (dane]  Pamied (stos) Pamiec (program)
FFE9 CO | 000D F3 LOo000: di "
000B 7B FFEA 02 0oolr 310000 1zi sp.00000R ; 0oooo
oooc  8F FFEB 29 0004 210A00 1zi h. 0000AL : Do010
ooop 88 FFEC 89 ooo7 E9 pchl
O0ODE 89 FFED 76 ooos 0o .defb 000h : 00O
000F B8A | FFEE D4 0009 00 .defb 000k : 00O
0010 8B | |[FFEF 3F
0011 8C FFFO C5 00ooB 7B .defb 07Bh : 123 "{°'
0012 8D FFF1 cCO oooc  8F .defb 08Fh : 143
0013 EB FFF2 74 ooop 88 .defb 088h : 136
0014 B8E FFF3 04 O0ODE 89 .defb 08%h : 137
0015 87 FFF4 3D 000F B8A .defb 08Ah : 138
. ; .defb 08Bh :; 139
Praba wykonania programu z obszaru danych K .defb 08Ch : 140
.defb 08Dh : 141
| Czywykonac deasemblacje od tego migjsca? .defb DEBh : 235
i .defb 08Eh ; 142
.defb 08%h : 135
Yes No .defb 080h : 128
.defb 081h ; 129
001E 7B 0018 82 .defb 082h : 130
001F A7 0019 83 .defb 083h : 131
0020 AO 001A B84 .defb 084h : 132
0021 A1l 001B 85 .defb 085h : 133 v

Istnieje taka mozliwo$¢ 1 realizowana jest deasemblacja ,,w biegu”. Fragment
nadal pozostaje oznaczony jako martwy kod (tym razem juz prawdziwy).

@ Emulater procesora 18085

ROM.1: od 0000 do 7FFF
RAM.1: od 2000 do FFFF
Porty wejécia:

IMNP.1: od 00 do 03
INP.2: od 08 do 0B

Porty wyjécia:

QUT.1: 0d 10do 13
OUT.Z20d 18 do 1B
Porty wejicia/wyjsicia:
IOP.1: od 20 do 23
10P.2: od 28 do 2B

Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset
Zapis Proj. | |Zambknij Proj. -
- Int En (D pc |000A
g Uru Bl | pst55 maski
_ <p (000D
Zmieh El. | Konf. Przerw. RST6.5 mask B
Projekt RST 7.5 mask R
HEX:t3080.hex

oc[9000] o000
oc[9000] 00 00
/0v0n 00 [on
RSTS.S ch

RST6S5 P

reT7s [z [
TRAP
s [
U asr rsm s

===
===l =l

RST4 RST5 RTS6 RSTV

s
H [

- [m] X
Uruchom Zatrzymaj Info Zakoncz
Pamied (dane)  Pamigd (stos) Pamigc (program)
FFE9 CO | /0004 210A00 1zi h.0000Ah : 00010 ~
0o00B 7B FFEA 02 ooo7 E9 nchl
oooc 8F FFEB 29 ooos 00 .defb 000h ; 00O
ooop 88 | | FFEC 89 | 0009 0O .defb 000h ; 000
O0O0E 89 FFED 76 LODDA: 07Bh ;> 123
000F @8A | |FFEE D4 oooc  8F adc a
0010 8B FFEF 3F ooop 88 adc b
oo11  8C FFFO C5 000E 89 adec ©
oo12 8D FFF1 cCO0 000F 8A adec d
0013 EB FFF2 74 0010 8B adc e
0014 BE FFF3 04 oo11  8C adc h
0015 87 FFF4 3D oo12 8D adec 1
0016 &80 FFF5 B6 0013 EB zchg
0017 81 | FFF6 DE | 0014 BE adc m
oois 82 FFF7 65 0015 87 add a
0019 83 FFF8 82 0016 &80 add b
001A 84 | FFF9 AOD | 0017 81 add c
001B 85 FFFA CO 0o18 82 add d
ooic a6 FFFB F1 0019 a3 add e
oo1pd Ce FFFC 77 001A 84 add h
001E 7B FFFD D3 001B 85 add 1
001F A7 FFFE 4F ooic 86 add m
0020 AD FFFF FF 001D Ck7B adi 07Bh ;123
0021 A1l 001F A7 ana a v

Istnieje mozliwos¢ zapisania do pliku wyniku deasemblacji po kliknigciu
prawym klawiszem myszki.
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@ Emulator procesora 2085 — O X
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Info Zakoncz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. IntEn B PC 00DA Pamiec (dane]  Pamied (stos) Pamiec (program)

Dodaj El. Urun El. (W& [FFE9 CO0 |[0004 210a00 1xi h,00004h ; 00010 "
: RST 5.5 mask(l
= RoToam @mmsp 0000 | 000B 7B | FFEA 02 | 0007 E9 pchl
ZmienBl. | [Konk. Prenw. e 00oc 8F | |[FFEB 29 | 0008 0O .defb 000k : 00O
Projekt - mas A 000D 68 | |[FFEC 89 ||0009 00 .defb 000h : 00O
HosOsne DODE 89 | |[FFED 76 | [MIESSS T i W Ve
A0 0 a

RAN.T 043000 do FrFF B[ 2909 0010 6B | |FFEF 3F | 000D 08 ade b

A 0000 0011 8C ||FFFO C5 | DODE 89 adc

INP.1: od 00 do 03 DE adc c

INP.2: od 08 do 0B 0012 8D | |FFF1 CO | 0OOOF B8A adec d

Porty wyjscia: 000A pa| 0013 EB | |[FFF2 74 | 0010 8B ade e

. HL

ourlodi0dols 0014 6E ||[FFF3 04 | 0011 8&C adc h

Porty wejécia/uyjécia: p— c[] o015 87 ||[FFF4 3D | 0012 8D ade 1

I0P.1: od 20 do 23 P 0016 80 FFF5 Be 0013 EB -

|OP.2: od 28 do 2B RST65 0017 a1 FFF6 DE 0014 8E Skocz do migjsca wskazanego przez PC

RST?.S] Zz[J o018 82 | |FFF7 65 | 0015 87 Wyswiet] pamie¢ od adresu
0019 83 | |FFF8 82 ||0016 8O0 - s
oo [ U go1a 84 | |FFF9 A0 | 0017 81 e
s 0 H] 001B 85 ||FFFA CO | 0018 82 kel kil
0 oolc 86 | |FFFB F1 ||0019 83 Zachowaj plik deasemblacji
RSTI RST2 RSTz 001D C6 | |FFFC 77 | DD1A 84 aua o
By 001E 7B | |FFED D3 | 001B 85 add 1
D01F A7 | |FFFE 4F ||001C 86 add m
=l=l=l=] co20 &0 ||FFFF FF | 001D C67B adi 07Bh  ; 123
RST4 RSTS RTS6 RsT7 (0021 Al ooooD  F3 001F A7 ana a v

Powstala postac¢ ,,zrodtowa” jest nastepujaca:

% ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok Kk ok ok

; ** Deasemblacja kodu procesora i8085 **

; ** przez program emulatora I8085 **x

; ** Licencja: CC BY 3.0 **

; % ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3k ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ok ok
.org 00000h

L0000: di

1xi sp,00000h ; 00000
1lxi h,0000AhR ; 00010
pchl
.defb 000h 000
.defb 000h 000
LO0O0OA: aci 07Bh ; 123
adc
adc
adc
adc
adc
adc
adc
xchg
adc
add
add
add
add
add
add
add
add
adi
ana
ana
ana
ana
ana
ana

7
’

~50QAObw

>OoQAObMoOoI~DODAQODMS
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ana 1
ana m
ani 07Bh ; 123
cma
cme
cmp
cmp
cmp
cmp
cmp
cmp
cmp
cmp
L0033: jmp
.end

S~b0OQAOQObLWD

&
o
S
W
W
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@ Emulator pracesora 2085 — [m| X
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. I:I Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

int En [ pC —

Dodaj El. Urun El RST 5.5 mask N I:I
Zmier El. | Konf. Przerw. RST6.5 maskl 5P

Projekt RST7.5 mask @ N I:I
el [ []
e[ ]
ml ]

RST55 ¢
|
RST65 | 70
RST7.5 s
H [
TRAP v [
= g

51 [

50

D esr wsm wom

=l ==
| | ]

RST4 RST5 RTS6 RSTV

Po uruchomieniu programu emulatora, mamy mozliwo$¢ otwarcia istniejacego
projektu lub utworzenie nowego. Po klikni¢ciu na ,,Nowy proj.” program poprosi o
wszystkie niezbedne informacje. Naleza do nich:

*
nazw
| e
@ Emulator procesora — O *
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. I:I Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)
| intEn [ PC —

Dodailth UrunBl. | RsT5.5 mask
Zmien El. | [Konf. Przerw, RST 6.5 mask [l 5P I:

Projekt RST 7.5 mask R I:I

Mowy projekt emulacji X

MNazwa pliku

|testowy

«" 0K ¥ Cancel

50
= RST1 R5T2 RST3

===

===

R5T4 RST5 RTS6 RSTV

* nazwa pliku z kodem binarnym programu:
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@ Emulator procesora 12085 — O *
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex | | Reset ‘ | Uruchem || Zatrzymaj | | Krok
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. It B -Pcl:l Pamie¢ (dane)  Pamie¢ (stos) Pamie¢ (program)

Dodaj El. Urur ELL RST 5.5 mack
Zmien El. | Konf. Przerw, RST6.5 mask Bl 5P l:l
Projekt RST 7.5 mask N |:|
s J[I[]
e[ ][ ][]
ml ]
¢ [] |Ked binarny X
RSTS.S ' )
RSTE.S 70 Nazwa pliku hex
RsT75 ] S O [t085.hex |
TRAP '\:E « OK ||xCance||
s 0 ud
s0 [ RST1 RST2 RST3

RST4 RST5 RT56 RST7

* okres$lenie przestrzeni adresowej pamigci ROM (na program) — od .. do

@ tmulator procesora 8085 - O X
Nowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex | | Reset | | Uruchom | | Zatrzymaj ‘ | Krok
Zapis Proj. | | Zamknij Proj. I:I Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

- int En I PC SR
Dodaj El Urun EL RST 5.5 mack I:I
Zmied El. | Konf. Przerw, RST 6.5 mask B SP
Projekt RST 7.5 maskl I:I
A
s L]
el L]
m I
= S.SI g E Przestrzen pamieci ROM X
RET 6.5i 70 Przestrzert ROM [od]
RST75 | s [ | [ooo0r] |
HO
TRAP-i v [ « OK || % Cancel |
s [ ud
so O
RST1 RST2 RST3

R5T4 RSTS RTS6 RSTV
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@ Emulstor procesora i8085 — O *
Mowy proj. | | Otworz proj. taduj hex | | Reset | | Uruchom | ‘ Zatrrymaj ‘ | Krok
Zapis Proj. | Zamkni) Proj. Pamieé (dane)  Pamiet (stos) Pamie¢ (program)

= : IntEn I PC I:l £l
Dodaj El Urun EL. RST 5.5 maskEH I:l
ZmieAEl. | [Konf. Przerw.| RST 6.5 mask( 5P
Projekt  RST 7.5 mask R I:I
s J[ [ ]
e [ [ ]
m L]
TS 5I €[] |Preestrzen pamieci ROM X
RSTE. 5i ; E Przestrzerd ROM [do]
RST?.SF s |TFFFh| |
HO
TRAPi v [ « OK || xCanceI‘
u
s
so [0

R5T4 RSTS RTS6 RSTV

* okreslenie przestrzeni adresowej pamieci RAM —od .. do

@ Emulstor procesora 18085 — O *
MNowy proj. | | Otwarz proj. taduj hex | | Reset || Uruchom || Zatrzymaj || Krok
Zapis Proj. | Zamknij Proj. I:I Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

- IntEn @ PC Lo
Dodaj El Ururi EL RET 5.5 mack
Zmier EI. | [Konf. Przenw. RST6.5 mask @ 5P l:l
Projekt RST7.5 maskill R I:I
s J[ [ ]
e[ ][]
w0
G (P: E Przestrzen pamieci RAM X
RSTE.Si 70 Przestrzeri RAM [od]
RST75|] s E [sooon |
H
L e v Ok || X Cancel |
ud
s
so O
RST1 RST2 RST3

RST4 RST5 RTS6 RSTV
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@ Emulstor procesora 12085
MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok

Zapis Proj. | Zamknij Proj. ol - I:I Pamigé (dane)  Pamiec (stos)
ntEn N

Info Zakonicz

Pamiec (program)

pacolEE UniAEL | psT5 5 mask@H
Zmier El. | Konf. Przerw.| RST 6.5 mask(lll 5P |:|

Projekt RST 7.5 mask B N I:I

s [ J[]

Przestrzer pamieci RAM

Przestrzert RAM [do]

X

|FrFFH

¥ Cancel

RST1 RST2 RST3

RST4 RSTS RTS6 RSTV

Daje to minimalng konfiguracj¢ srodowiska. Dodatkowo mozna dodaé zestaw
portow we, wy lub we/wy klikajac na ,,Dodaj el.”, gdzie istnieje mozliwo$¢ dodania
okreslonego typu informacji, przyktadowo portéw we:

— [m] *

Info Zakoncz

Pamiec (program)

@ Emulator procesora i8085
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj I_1 Okreél typ elementu LZatrzymaJ Krok
Zapis Proj. | Zamknij Proj. ) Pamiec (stos)
- c INtEN  Typ elementu []
Dodaj El Ururi EL RST5.5 ma
e (O Pamigé RAM
Zmied El. | Konf. Przerw. RST8.3ma
Projekt RST7.5ma3s (O Pamie¢ ROM
HEX:t3085.hex Port weiéci
ROM.1: od 0000 do 7FFF (B R
RAM.1: od 8000 do FFFF BCl (O Port wyjéciowy
pe| O Port dwukierunkowy
HL| Wybierz Zaniechaj
RST5.5 Cg=
PO
RST6.5 Al
RST75 s
H [
ol V0
s u
so O
RST1 RST2 RST3
RST4 RST5 RTS6 RST7

1 w dalszej kolejnosci zakresu adresowego portow:
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@ Emulator procesora i8035

Mowy proj. | | Otwdrz proj.
Zapis Proj. | Zamknij Proj.
Dodaj El Ururi EL
ZmicriEl. | [Konf. Przerw. RST6.5 mask B 5P I:I

Projekt

HEX:t8085.hex
ROM.1: od 0000 do 7FFF
RAM.1: od 8000 do FFFF

@ Emulator procesora 18085

Mowy proj. | | Otwdrz proj.
Zapis Proj. | Zamknij Proj.

Dodaj El Urur EL RST 5.5 mask D
Zmien El. | [Konf. Przerw. RST6.5 mask ) 5P I:I

Projekt

Int En I pC I:I

Pamiec (dane)  Pamieé (stos)

Pamiec (program)

- O >
taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Pamiec (dane) Pamiec (stos) Pamiec (program)
Int En [ PC I:l —
RST5.5 mask(l
RST7.5 maskl
al ]
s [ 1]
e[ ][ 1]
CAN
RST5.5I E E Dodanie portu [N X
RST 6.5i 70 Przestrzert PORT [od]
RST7.5 s | [2on
HO
TRAP -r v " OK ® Cancel
ud
ad
O RST1 RST2 RST3
RST4 RST5 RTS6 RST7
- O >
taduj hex Reset Uruchom Zatrrymaj Krok Info Zakoricz

HEX:t8085.hex
ROM.1: od 0000 do 7FFF
RAM.1: od 3000 do FFFF

RST 7.5 mask I:I

S

RST1 RST2 RST3

===
=l

Przestrzer PORT [do]

Dedanie portu IN x

[23h

X Coce

RST4 RST5 RTS6 RSTV

Przycisk ,,Konf. Przerw.” stuzy do okreslenia przerwan, jakie sg obslugiwane w
programie. W$rod znanych dotychczas przerwan pojawia si¢ nowe. Program zostat
rozbudowany o kolejng pozycje¢: przerwania od nadmiaru arytmetycznego: RSTV.
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@E“..'—::'."::i.‘-:'?fiff — m} *
Mowy proj. | | Otwdarz proj. kaduj hex Resr- Lowiale — — Info Zakoricz
. S Kenfiguracja przerwan procesora i8083
Zapis Proj. | Zamknij Proj. Pamie (program)
= - Int En M PC
Dodaj El. Urur EL RST5.5 mask( Zaznacz obstugiwane przerwania
Zmief El. | Konf. Przerw.| RST 6.5 mask I 5P I: TRAP []
Projekt RST7.5 mask( | —

HEX:t8085.hex

ROM.1: od 0000 do 7FFF I:H:I RSTZ []

RAM.: od 8000 do FFFF BC

Porty wejécia: RST3 [

INP.1: od 20 do 23 DEl:H:I RsT4 []

B ] T
C RST6 []
RST5.5 P O
RSTV7
RST 6.5[ Z
RST7.5 5 RSTS5 [
H RST6.5 Aot
TRAP r v g
ul RST7.5 [] : :
s 0 Zaniechaj
o] RSTV
R5T1 RST2 vy
RST4 RSTS RTS6 RST7
. , . P . .
Wszystkie wprowadzone dane srodowiskowe sg wyswietlone w okienku:

@ Emulator procesora i3085 — O X
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakonicz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. I:I Pamiec (dane Pamieé (stos] Pamig¢ (program

ntEn S PC &< (dane) &€ (stos) &€ (program)

Dodaj EL Ururi EL

Projekt

RST 5.5 mask B

ZmieA El. RST 6.5 mask [ SP I:I

HEX:t3085.hex

ROM.1: od 0000 do 7FFF
RAM.1: od 8000 do FFFF
Porty wejscia:

INP.1: 0d 20 do 23

RSTV jest dostepne

RST 7.5 mask B l:l

s L]

RST1 RST2 RST3

RST4 RST5 RTS6 RSTV

Mozna je zapisa¢ do pliku 1 positkowac si¢ tym plikiem na przysztos¢.

Teraz pozostalo zatadowa¢ kod programu (znana pliku jest juz znana). Przy tej
operacji sprawdzana jest zgodnos¢ wklepanych danych z zaladowanym kodem.
Glownie chodzi tu o obstuge przerwan, gdzie kazde z nich ma swdj indywidualny
adres obstugi — w fadowanym kodzie na adresach specytikowanych przerwan musi

wystapi¢ kod

programu.
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@ Emulator procesora i8085 — O X
Mowy proj. | | Otwarz proj. Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
ZaF—"s'.)“:’J- Zamkn‘\JProj. int En D PC oooo Pamiec (dane]  Pamied (stos) Pa\ec’program)
Dodaj EL Uruf Bl | pets 5 mask D 0oop  F3 Loooo: di ~
. ) sp (0000 0001 310000 1zi sp.00000h : 00000
Zmien El. | Konf. Przerw. RST 6.5 mask B B
RST7.5 . 0004  C34300 Jmp LOD43
Projekt o mes A 0040 76 RSTV: hlt
RONI 06 0000 do 7FFF 0012 ©9 ot
1o o
RAM.1: od 3000 do FFFF gc(0000 ggig gg LOD43: :;2;
Porty wejicia: -
INP.1: od 20 do 23 pe|0000 onD44 CB rstv
RSTV jest dostepne 0045 FD5000 jui LDOSD
HL-I]I]I]I] .. 0048 00 nop
0049 DD5000 Jjnui LOOS0
rsT550 cd 004c 00 nop
r PO 004D C35700 jmp LDDS57
RST6.5 z[d 0050 00 LO0S0: nop
RSTTS[ s 0051 00 nop
H O 0052 00 nop
TRAP-[ v 0053 00 nop
s [ urJ 0054 C34300 jmp LDD43
so 0 0057 2100FF LOO57: 1=i h.O0FFO0O0Oh : 65280
R5T1 RST2 R5T3 005A 365A mvi m,05Ah ; 090
00s5Cc 213412 1zi h.01234h : 04660
005F 2801 1dhi 001h ; 001
0061 2802 1dhi 002h : o002
RST4 RST5 RTS6 RST7 0063 2804 1dhi 004h : 0D4 v

Oczywiscie program nie jest w stanie sprawdzi¢ na tym etapie, czy rzeczywiscie
jest to kod obstugi przerwan. Program emulatora jest jedynie narzedziem wsparcia i
nie zwalnia ,,0d mys$lenia” uzytkownika.

Przyktadowa posta¢ zrodtowa programu intelowego jest nastgpujgca:

B TB085.Ist — Notatnik
Plik Edycja Format Widok Pomocg

[Impr‘uvsd compiler for INTEL 888@/8885 processor, version 2.1, licence: CC BY 3.8 A
L.NO MEMO CODE SRC
Open file: D:\lazarus_project\I808@\T8@80.ASM
1. H
2. .i8ass
3. booa ResetEntry .equ @88eh
4. 8e7B Datad .equ 123
5. .org ResetEntry
6. @eee F3 di
5 ooot Cara00 e Jest jawnie okreslone, e jest to miejsce
. : :
10, 0330 T dedykowane do obstugi przerwania.
11. @e4l @8 nop
12. @e42 (9 ret
13. @e43 start
14. @043 @@ nop
15. eed4 (B rstv
16. @@45 FD5eee jui label H H H H
17 ooas o6 b Dziura w przestrzeni pamieci programu
18. @@49 DD5@ee joui  label
19. @e4c ee nop
28. 904D C3576e jmp run
21. @ase label
22. @aese @8 nop
23. 251 @@ nop
24, 9852 29 nop
25. ©@@53 @8 nop
26. 0@54 (34300 jmp start
27. @es7 run
28. ©0@57 2100FF 1xi h,@FF@@h
29. Q@5A 3654 mvi m,5ah
3@. easC 213412 1xi h,1234h
31. @aesF 28e1 1dhi @81h
32. oeel 2302 1dhi 82h
33. @e63 2804 1dhi @4h
34. @@65 2808 1dhi @8h
35. Q@67 2310 1dhi 1@h
36. 0@69 2820 1dhi 28h
37. ©@@6B 2840 1dhi 48h
38. @eeD 2380 1dhi 8@h
39. @ecF 2812 1dhi 12h
4. @e7l 2824 1dhi 24h
41. 8073 2856 1dhi 56h
42. 8075 2878 1dhi 78h
43. @e77 28AB 1dhi @abh
44. 8079 213412 1xi h,1234h
45. 8e7C eleele 1xi b,1608h
46. BO7F @8 dsub
47. @ese o8 dsub o

Lin 1, kol 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8
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Emulator ,,zauwazyl”, ze w kodzie binarnym programu w lokacji adresowe;j
przewidzianej do obstlugi przerwania cos jest.
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Emulacja programu

Program ciagle si¢ rozwija 1 ulega zmianom. Jednocze$nie przechodzi testy.
Poniewaz pewne dzialania wymagajg okreslonej kolejnosci (w sensie klikania na
przyciski, gdyz przyktadowo trudno kliknag¢ na ,,wykonaj krok” jezeli nie jest
zaladowany program), to jego dziatanie zostalo rozbudowane o funkcjonalnos¢
,wskazujaca na mozliwy kolejny krok”. Obecnie po uruchomieniu programu mamy
dostepne przyciski pozwalajace na utworzenie lub otwarcie pliku projektu. Istnieje
rowniez mozliwo$¢ upuszczenia nazwy pliku projektu na forme¢ programu, co jest
roOwnoznaczne z otwarciem tego konkretnego pliku.

@) Emulator procesora i2085 - [m| X

MNowy proj. | | Otwéorz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info

Zapis Proj. | Zamknij Proj. Pamigé (dane)  Pamig (stos) Pamig¢ (program)
|ma1llpc[:::] o8

Dodaj EL Urun El RST 5.5 mask I l:l
Zmien El. | Konf. Przerws,| RST 6.5 mask [l SP
Projekt RST 7.5 mask D
A

RST 5.5 [ E o
RST 6.5[
RST7.5

RST1 RST2 RST3

=l
]

RST4 RST3 RTS6 RSTY

S=Twumn
OoOoOodo

llustracja 1: em8085-61.png

Jako przyktad bede postugiwal si¢ nastepujacym plikiem zrédtowym (ktory
nalezy skompilowa¢ by uzyska¢ program binarny). Zawiera on obsluga przerwan
sprzetowych 1 jaki§ tam zestaw instrukcji (ktéore wlasciwie nie tworza jakiego$
sensownego programu, na to przyjdzie czas pdzniej).

ok ok ok ok ok sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

. * *
; * zbior instrukcji mikroprocesora 8080 *
. * *
; ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok o
; .18080
.18085
ResetEntry .equ 0000h
RST1Entry .equ 0008h
RST2Entry .equ 0010h
RST3Entry .equ 0018h
RST4Entry .equ 0020h
TRAPEntry .equ 0024h
RST5Entry .equ 0028h
RST55Entry .equ 002Ch
RST6Entry .equ 0030h
RST65Entry .equ 0034h

RST7Entry .equ 0038h
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RST75Entry .equ 003Ch

Data8 .equ 56h
.org ResetEntry
di
1xi sp,0
jmp StartProg
.org RST1Entry
jmp RST1Service
.org RST2Entry
jmp RST2Service
.org RST3Entry
jmp RST3Service
.org RST4Entry
jmp RST4Service
.org TRAPEntry
jmp TRAPService
.org RST5Entry
jmp RST5Service
.org RST55Entry
jmp RST55Service
.org RST6Entry
jmp RSTé6Service
.org RST65Entry
jmp RST65Service
.org RST7Entry
jmp RST7Service
.org RST75Entry
jmp RST75Service
RST1Service
nop
nop
ei
ret
RST2Service
nop
nop
ei
ret
RST3Service
nop
nop
ei
ret
RST4Service
nop
nop
ei
ret
TRAPService
jmp TRAPService
ret
RST5Service
nop
nop
ei
ret
RST55Service
nop
nop
ei
ret
RST6Service
nop
nop
ei
ret
RSTé65Service
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nop
nop
ei
ret
RST7Service
nop
nop
ei
ret
RST75Service
nop
nop
mvi a,10h
sim
ei
ret
StartProg
di
ei
loop
call subr
jmp loop
subr
di
ei
in 123
in 0
in 1
in 2
in 3
in 038h
out 123
out 0
out 1
out 2
out 3
out 1Ah
lhld lhldop
shld shldop
1xi h,5aa5h
xthl
xthl
1xi h,089abh ;
rim
mvi a,08h
sim
rim
mov
inx
mov
inx
mov
inx
mov
inx

5

5

m::*\n.::‘\n S e~ )
] ]

ACI Data8 ; CE56
A ; 8F
B ; 88
c ; 89
ADC D ; 8A
E ; 8B
H ; 8C
L ; 8D

ADC M ; 8E
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ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADI
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANI
CMA
CMC
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
DAA
DAD
DAD
DAD
DAD
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCR
DCX
DCX
DCX
DCX
DI
ET
IN Data8
OUT Data8
INR
INR
INR
INR
INR
INR
INR
INX
INX
INX
INX SP

LDA Datalé
LDAX B

LDAX D

LHLD Datalé
LXI B,Datalé
LXI D,Datalé
LXI H,Datal6
MOV A,A

MOV A,B

MOV A,C

RbmmoQm E RbmmoQo™ E Rbhbmmoaw
o o
V) V]
@ s

% n oW

nobbmBEOOWDD

0
L)

mobbmEOOQWN™

;23

80
81
82
83
84
85
86
Cé656

; A7
; A0
; Al
; A2
; A3
; A4
; A5
; A6
; E656
; 2F

3F

; BF
; B8
; B9
; BA
; BB
; BC
; BD
; BE
; 27

09
19

;29

39
3D
05
0D
15
iD

; 25
; 2D

0B
1B

; 2B

3B

; F3
; FB
; DB56
; D356

3C
04
oc
14
ic

;24
; 2C

03
13

33
3A3412
0A
1A

; 2A3412

013412
113412

; 213412

7F
78
79
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Mov
MoV

§
<

MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov
MoV
Mov

A,D
AE

7

R iR RO ODODDODOLDANNNN NN AW WWD NN
DPREOEDBOQANMRPIBOQANMRIROEIBEOQANMMRNEIBOQANMMRIRNEIBEOQANMRNEIBEOQANMID I

~

NN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN

~

A,Data8
B,Data8
C,Data8
D,Data8
E,Data8
H,Data8
L,Data8
M,Data8

7A
7B
7C
7D
7E
47
40
41
42
43
44
45
46
4F
48
49
4A
4B
4c
4D
4E
57
50
51
52
53
54
55
56
5F
58
59
57
5B
5C
5D
5E
67
60
61
62
63
64
65
66
6F
68
69
6A
6B
6C
6D
6E
77
70
71
72
73
74
75
3E56
0656
OE56
1656
1E56

; 2656
; 2E56

3656
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NOP ; 00
ORA A ; B7
ORA B ; BO
ORA C ; Bl
ORA D ; B2
ORA E ; B3
ORA H ; B4
ORA L ; B5
ORA M ; B6
ORI Data8 ; F656
PUSH B ; C5
PUSH D ; D5
PUSH H ; E5
PUSH PSW ; F5
POP PSW ; F1
POP H ; C1
POP D ;, D1
POP B ; E1
RAL ; 17
RAR ; 1F
RC ; D8
RLC ; 07
RM ; F8
RNC ; DO
RNZ ; CO
RP ; FO
RPE ; E8
RPO ; EO
RRC ; OF
RST 0 ; C7
RST 1 ; CF
RST 2 ;, D7
RST 3 ; DF
RST 4 ; E7
RST 5 ; EF
RST 6 ; F7
RST 7 ; FF
RZ ; C8
SBB A ; 9F
SBB B ; 98
SBB C ; 99
SBB D ; 9A
SBB E ; 9B
SBB H ; 9C
SBB L ; 9D
SBB M ; 9E
SBI Data8 ; DE56
SHLD Datalé ; 223412
SPHL ; F9
STA Datalé ; 323412
STAX B ; 02
STAX D ; 12
STC ; 37
SUB A ; 97
SUB B ; 90
SUB C ; 91
SUB D ; 92
SUB E ; 93
SUB H ; 94
SUB L ; 95
SUB M ; 96
SUI Data8 ; D656
XCHG ; EB
XRA A ; AF
XRA B ; A8
XRA C ; A9
XRA D ; AA

XRA E ; AB
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XRA H ; AC
XRA L ; AD
XRA M ; AE
XRI Data8 ; EE56
XTHL ; E3
RIM ; 20
SIM ; 30
RET ; C9
lhldop .defwl234h
.org 08000h

Datalé .word
shldop .word
.end

Po otwarciu pliku projektu istnieje mozliwos¢ jego modyfikacji lub zaladowania
kodu programu binarnego.

@) Emulator procesora i2085 - [m| X
MNowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. |:| Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

intEn (I pC £

DodgjEl. | | UAEL | Rers5 5 mask(
ZmieA El. | Konf. Przerw. RST 6.5 mask I SP I:I
Projekt RST 7.5 mask |:|
HEX:t8085.hex

A
ROM.1: od 0000 do 7FFF |:||:H:|
RAM.1: od 8000 do FFFF BC
Porty wejicia:
INP.1: od 00 do 03
INP.2: od 08 do 0B
Porty wyjicia:
OuUT.1: od 10 do 13
OUT.2: 0d 18 do 1B
Porty wejscia/wyjicia:
I0P.1: od 20 do 23
IOP.2: od 28 do 2B
TRAP jest dostgpne
RST 1jest dostepne
RST 2 jest dostepne
RST 3 jest dostepne
RST 5 jest dostepne
RST 6 jest dostepne

RST 7 jest dostepne 50 [

RST 5.5 jest dostepne R5T1 RST2 RST3
RST 6.5 jest dostepne i i i

RST 7.5 jest dostepne

RSTV jest dostepne rrrr

RST4 RSTS RTS6 RSTY

Hlustracja 2: em8085-62.png

Oczywiscie zmienia si¢ zestaw dostgpnych operacji. Jezeli projekt nie jest
modyfikowany mozna zatadowa¢ program binarny klikajac na ,,Laduj hex” (jego
nazwa jest juz wpisana z plik projektu). Jezeli w trakcie symulacji zostang
dostrzezone wtasne btedy, to mozna zmodyfikowaé program zrédtowy (ten dla
intela), skompilowa¢ 1 ponownie klikng¢ na ,taduj hex” (nie ma koniecznosci
zamykania programu emulatora lub ponownego otwierania projektu). Po
zaladowaniu kodu, program jest deasemblowany i1 jest posta¢ jest pokazana w
okienku.
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@ Emulator procesora 2085 — O X
MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
Z;p;sl.):j. Zar:kn'ij:lroj. — o 0ooo Pamigc (dane)  Pamieé (stos) e g aiprogram) -

odaj El. run El. mm H
= RTs3maskiel o [noon 0001 310000 1xi sp.00000h  : 00000
ZmiedEl. | Konf. Przerw, RST6.5 mask B 0004 C36E00 jmp LOOGE
P RST7.5 mask @I . Jne
j A 0008 C33F00 RSTLl: jmp LOO3F

Ecemossd.hoe;m e 0010 C€34300 RST?: jmp 10043
e ° -uuuu .m.m 0018 C34700 RST3: jmp LOD47
) BC

RAM.1: od 8000 do FFFF 0020 C34B00 RST4: jmp LOD4B

o o 03 pe[0000] [00][00)] 0024 C34F00 TRAP: jmp LOOAF

INP.2: od 08 do 0B 0028 C35300 RS5TS: jmp LOOS3

Porty wyjs cia: 0ooo 002Cc  C€35700 RST5_5: jmp LOOS7
. HL —

our. 0 00 0030 C35B00 RST6: jmp LOOSH

Porty wejécia/wyjicia: 0034 C35F00 RST6_5: jmp LOOSF

IOP.1: 0d 20 do 23 0038 C36300 RST7: jmp LOO63

|0P.2: od 28 do 28 003C C36700 RS5T7_5: jmp LOO6GT
TRAP jest dostepne

; 003F 00 LO0O3F: nop
RST 1 jest dostepne
RST 2 jest dostepne 0040 0O nop
RST 3 jest dostepne 0041 FB el
RST 4 jest dostepne oo4z C9 ret
RST 5 jest dostgpne -
RST 6 jest dostepne so [ gg:i gg LO043: nop
RST 7 jest dostepne RST1 RST2 RST3 0045 FB nop
RST 5.5 jest dostepne i i i =1
RST 6.5 jest dostepne 0oD4ae C9 ret
RST 7.5 jest dostepne ] = =l =] 0047 00 LO047: nop

R5T4 RST5 RTS6 RSTV 0048 i]1] nop ™

llustracja 3: em8085-63.png

W tym przyktadzie wszystkie skoki 1 wywolania sg ,jawne”, wiec nie ma
,potencjalnych” martwych kodow. Po kliknigciu na ,,Krok™ lub ,,Uruchom” program
staruje 1 nie ma juz mozliwosci ,,grzebania” w konfiguracji projektu. By wréci¢ do
tej] mozliwosci program nalezy zatrzymaé klikajac na ,,Zatrzymaj” (to nic, ze
program ,stoi”, gdyz zostal puszczony krokowy, ale jest w kontekScie
<uruchomiony>, wigc bedzie wymagat zatrzymania, by staly si¢ dostepne pewne
jego funkcje). Zaladowanie wskaznika stosu powoduje, ze zostaje wyswietlony stos
— zawarto$¢ pamigci wskazana przez rejestr SP. Stos jest pokazany oczywiscie ,,0od
tylu” 1 wida¢ tu dosy¢ przypadkowe wartosci. Funkcja programu jest wypethienie
wszystkich pamigci RAM losowa zawartoscig po kazdym kliknigciu na ,,Reset”.
Zatadowanie kodu programu (Laduj hex) rowniez jest polaczone z automatycznym
resetem.
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@ Emulator procesora 2085 — O X
MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Info Zakoncz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. = ooo4 Pamiec (dar = iy Pamiec (program)

Dodai El. Urur ELL RSTS'S"tE"k- pC FFES 9Ef| 'oooo F3 L0000 _di ~
= - 2 mas <p |000D ( EEE:__Dbo 1xi sp.00000h § : 00000
ZmicA El. | |Konf. Przerwe| RST 6.5 mask H FFEB 1D 0004 cEDD —_— "
Projekt e FFEC 71| 0008 C33F00 RS jmp LOD3F
HEt0SNex FFED c8f| o0oio c34300 RSE2: jmp L0OD43
d:o o (0000 | FFEE 86f 0018 34700 RAT3: jmp LOD47
) BC

Fory wedm T [0000[os]foo) FFEF AE|| 0020 c34B00 #ST4: jmp LO04B

INP.1: od 00 do 03 0000 FFFO D0} 0024 C34F0Q/TRAP: jmp LOD4F

INP.2: od 08 do 0B DE FFF1 8Al| o028 c¢35308 RSTS5: jmp LOOS3

Porty wyjscia: 0000 FFF2 2pf| lop2c c35%00 RST5_5: jmp LOOS7

. HL —

our. 0 00 FFF3 53||| o030 35600 RST6: jmp LOOSB

Porty wejéciafujicia: —l cd FFF4 4E|| o034 ¢35F00 RST6_5: jmp LOOSF

I0P.1: 0d 20 do 23 i PO FFF5 5C||| o038 6300 RST7: jmp LODG3

I0P.2: od 28 do 25 RST6.5 z0d FFFe 95f| oo3c A36700 RST7_5: jmp LOOGY

yﬁﬁﬁﬁ%ﬁiﬂi RSTT.5| s FFF7 a5f| 003F/ oo LO03F: nop

RST 2 jest dostepne H [ FFFg8 9C oo4 oo nop

RST 3 jest dostepne TRAP -i vQd FFF9 G&E 1]1] FB el

RST 4 jest dostepne s [ ul FFFA EC o4z C9 ret

gggfﬁgirpx 0 FFFB 88 43 00 LOD43: nop

RT 7jet dostepne RST1 RST2 RST3 gggg gg g:; gg nop

RST 5.5 jest dostepne i i i =1

RST 6.5 jest dostepne FFFE 62 0oD4ae C9 ret

RST 7.5 jest dostepne = == FFFF FF||| oo47 o0 LO047: nop

R5T4 RST5 RTS6 RST7 D000 0048 oo nop ]

llustracja 4: em8085-64.png

Wykonanie instrukcji DI (odblokowanie przerwan), sygnalizuje mozliwo$¢
przyjecia klasycznych (w sensie procka 18080) przerwan sprzetowych.

@ Emulator procesora i8083

Pamiec (stos)

Pamiec (program)

[m] x

Info Zakoncz

ROM.1: od 0000 do TFFF
RAM.1: od 3000 do FFFF
Porty wejicia:

INP.1: od 00 do 03
INP.2: od 02 do 0B
Porty wyjicia:

OUT.1: od 10 do 13
OUT.2: 0d 18 do 1B
Porty wejiciafwyjicia:
IOP.1: od 20 do 23
IOP.2: od 28 do 2B
TRAP jest dostepne
R5T 1 jest dostepne
RST 2 jest dostepne
RST 3 jest dostepne
RST 4 jest dostepne
RST 5 jest dostepne
RST & jest dostgpne
RST 7 jest dostgpne
RST 5.5 jest dostepne
RST 6.5 jest dostepne
RST 7.5 jest dostepne

MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom
Zapis Proj. | Zamknij Proj. Pamie¢ (dane)
IntEn (3
Dodaj EL Urun El RET 5.5 mask N %
Zmien El. | Konf. Przenw.| RST 6.5 mask Bl S
Projekt RST7.5 mask @
A
HEX:t8085.hex

ac[0000 ||00] oo
oe 0000 |[00][0q]

i[0000 | 00|
RST5.5 E E
RST6.5 70

A ]
RSTT.5 |l : g
TRAP v
u 0

sl []
RST1 RST2 RST3

RST4 RST3 RTS6 RSTY

FFE9 9E
FFEA BC
FFEB 1D
FFEC 71
FFED C8
FFEE 86
F AE
FF DO
FFF1
FFF2 2D T™
FFF3 53
FFF4 4E
FFF5 5C
FFF6 95
FFF7 A5
FFF8 9C
FFF9 5E
FFFA EC
FFFB 88
FFFC &D
FFFD AD
FFFE 62
FFFF FF

005F
0060
0061
0062
0063
0064
0065
0066
0067
68

006B
006C
006D
006E
006F

el
0070 CD7600 LOD70: call LOO76

0073
0076
0077
0078
0074
oo7c
007E

c37000
F3

FB
DB7B
DEOOD
DBO1
DBOD2

LODS

LO06

LOD6

LoD?

F: nop
nop
el

ret
nop
nop
el

ret
nop
nop
mvi
sim
el

ret
di

3:

7:

a,010h

jmp LOD70
di
el
in
in
in
in

[

07Bh
000h
001h
002h

123
ooo
oo1
ooz

016

llustracja 5: em8085-65.png

Klikniecie na przerwanie niemaskowalne (TRAP) powoduje skod do

jego

obstugi, ktora zatrzymuje program w ciasnej petli (skok do samego siebie).
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@ Emulator procesora 2085 — O X
Nowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. e -PC Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

Dodaj El. UriEL RSTSS":”E"sk- 89AB 9A ||[FFE9 9E | 003C C36700 RST7_5: jmp LOD67 N
— e B9AC 26 | [FFEA BC | 0DD3F 00 LOD3F: nop
Zmien El. | |Konf. Przenw., RST 6.5 mask FFEB 1D | 0040 0O no
: RST7.5 mask 0 P
Projekt A 89AE 5D | [FFEC 71 | 0041 FB ei
oar Ao ||PeED g ooz o8 T
L 2600 I nop

o o1 57 |[zEr = ||puas oo nov

INP.1: od 00 do 03 oooo el

INP.2: od 08 do 0B DE 8983 44 FFF1 8a 0046 C9 Tet

BUR e T g0 1 n[89AD][89][AD] 5984 15 ||FFEZ 2D ||0047 0O LODA7: mo

OUT.2Z: 0d 18 do 1B nop

Porty wejicia/wyjécia: [J |869B6 84 | |FFF4 4E | 0049 FB ei

IOP.1: 0d 20 do 23 O |89B7 F8 | |FFF5 5C | 00D4A C9 ret

IOP.2: 0d 28 da 28 0 |s9B8 86 | |FFF6 95 | 00D4B 00 LO04B: nop

Eﬁﬁﬁ‘;ﬁmi O [89B9 CF ||FFF7 A5 | 004C 0D nop

RST 2 jest dostepne O |89BA DB | |[FFF8 9C | 004D FB ei

RST 3 jest dostepne KLIK [] |89BB FB FFF9 G5E O04E C9 ret

RST 4 jest dostepne OO0 |89BC  7F | [FFFA EC

ggl?_::tgg:zw:: 0 898D B1 | |FFFB 88 | 0052 C9 .defb 0C9h ; 201

RST 7 jest dostepne RSTI RST2 RsT2 |B9BE F1 0053 00 LO053: nop

RST 5.5 jest dostepne rrh 89BF 86 FFFD 00 0054 00 nop

RST 6.5 jest dostepne 89C0 8B FFFE 73 0055 FB el

RST 7.5 jest dostepne =l'=l=I=l89c1 B5 ||[FFFF 00 | 0056 C9 ret

RST4 RSTS RTS6 RSTy |B9C2 41 ooooD F3 0057 00 LO0O57: nop v

llustracja 6: em8085-66.png

Fajnie jest wiedzie¢, co 1 gdzie zaszto? Co to wiadomo: TRAP, ale gdzie? Po
kliknigciu prawym klawiszem z powstatego menu wybieramy ,,Kolejka wywotan”.

@ Emulator procesora 8085 — [m| X
MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzyma Krok Info Zakoncz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. = 004F Pamieé (dane)  Pamiegé (stos) Pamiec (program)

DodaiEl. || UnAE. | persnn g B9AB O9A | |[FFE9 OF | |003C C36700 RST7 5: jmp LOD67 2
= M — ¢ [FFFC| 89AC 26 | [FFEA BC | 003F 00 LO03F: nop
Zmien El Konf. Przerw. RST6.5 mask(0
T e (EEVMCEM |[FFEB 1D | |0040 00 nop
Projekt : 9a| [A9AE 5D | |[FFEC 71 | 0041 FB ei
A
HEGROSSNe . 89AF A2 ||FFED C8 ||0042 C9 ret
M H (] -

RUIGSRSRE  |aclzoo0l[zson sy B |lerse oo | 004 o co0sd: wep

A s onon 8982 F5 ||[FFFOD DO | 0045 FB i’

INP.1: od 00 do 03 DE el

INP.2: od 08 do 0B 89B3 44 FFF1 8a 0046 C9 ret

Porty wyjscia: -BBAD AD| 89B4 1B | |FFF2 2D | 0047 00 L0047 : nop

. HL

gurlieaifan s [8320][85] 2] 8985 1C ||[FFF3 53 | 0048 0O nop

Porty wejscia/wyjscia: RSTS.S[ c[] |89B6 84 FFF4 4E 0049 FB Skocz do migjsca wskazanego przez PC

10P.1: 0d 20 do 23 p[] 89B7 F8 FFF5 5C oD4a C9 . ;

I0P.2: od 28 do 2B RST6.5 z[] |89B8 86 ||FFF6 95 | 0D4B 00 Wyswietl pamie¢ od adresu

Lgﬁﬁi.zsstt%?:;p’; s 89B3 CF | |FFF7 A5 | 004C 00 Usuri wszystki putapki

RST Zjest dostzgne HO 89BA DB | |FFFG 9C 004D FB Kolejka wywolan

RST 3 jest dostepne v[] 89BB FB FFF9 5E 0D4E C9

RST 4 jest dostepne [0 8a9Bc 7F | |FFFA Ec | [ECHGEED Zachawaj plik deasemblacji

RST 5 jest dostepne 3 89BD B1 | |[FFFB 88 | 0052 C9 “defb 0C9n  : 201

RST 7 jest dostepne RSTI RST2 RsT2 89BE F1 | [Fa3clE¥ll 0053 OO LO053: nop

RST 5.5 jest dostepne I _rr 89BF 86 FFFD 00 0054 00 nop

RST 6.5 jest dostepne 89C0 8B FFFE 73 0055 FB el

RST 75 jest dostepne ] = = 89C1 BS | |FFFF 00 | |0056 C9 ret

RSTA RSTS RTS6 RST/ B89C2 41 | (000D F3 | 0057 00 L0O057: nop v

Hlustracja 7: em8085-67.png

Wyswietlona jest istniejgca kolejka wywotan: normalnych wywotan oraz obstugi
przerwan.
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@
@ View — O ®
Mowy proj. |  Otwarz proj. taduj hex Info Zakonicz
T tan
Zapis Proj. | Zamknij Proj. LIS @ wyweran agram)
Dodaj El. Urus EL it : 1. Z adresu 0070 instrukcja: call LOOTE ip LOOBY ~
. s maskl wystapite wywolanie funkeji o adresie 0076 zwykle wywolanie a
Zmie El. | Konf. Przerw. RST8.5 mask8 5 7 Jyrec; 00AT instrukeja: mov ¢,m .
Projekt RST7.5 mask(} wystapite wywolanie funkcji o adresie 0024 przerwanie sprzgtowe: TRAP
HEX:tB085.hex
ROM.1: od 0000 do 7FFF E b
RAM.1: 0d 8000 do FFFF BC
Porty wejicia: r
INP.1: ad 00 do 03 DEIE
IMP.2: od 08 do 0B
Party wyjécia: I: i
OUT.1: od 10 do 13 H[® |
OUT.2: od 18 do 1B
Porty wejscia/wyjscia: RSTH
10P.1: od 20 do 23
I0P.2: od 28 do 2B RST ]
TRAP jest dostgpne
RST 1jest dostepne RSTT ’
RST 2 jest dostepne
RST 3 jest dostepne TRA
RST 4 jest dostepne 5 D hn LOD4F
RST 5 jest dostepne -
RST 6 jest dostepne 50 : - e fb 0CSh ;201
RST 7 jest dostepne Zapisz do pliku Zamknij okienko a
RST 5.5 jest dostepne 1 j oo — oo rrrT— oo oooT— oo g
RST 6.5 jest dostepne 89C0 8B FFFE 73 0055 FB ei
RST 7.5 jest dostepne [ [ [ i 89C1 BS FFFF 0O 0056 C9 Tet
RST4 RSTS RTSE RST7 |B9C2 41 oooD F3 o057 00 LO0O57: nop w

Hlustracja 8: em8085-68.png

Pokazany tekst mozna sobie zapisa¢ do pliku, co moze by¢ pomocne przy
analizie programu. Poniewaz program zostal zatrzymany w obstudze przerwan, to
pozostaje jedynie przycisk ,,Reset” 1 wszystko wraca na poczatek.

Zatadowanie czegokolwiek z pamigci do jakiegokolwiek rejestru pokazuje
docelowe lub zrodlowe miejsce w pamigci w okienku danych. To wyswietlenie jest
takim krokiem w ,,przyszto$¢”, stan pokazanego obszaru danych jest jeszcze przed
wykonaniem instrukcji. Ponizej LHLD z podanym adresem 1AB hex pokazuje, ze
do pary HL zostanie wpisane 1234 hex (starsza czg$C jest na starszym adresie).

@ Emulator procesora 8083
Nowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Uruchem
Zapis Proj. | Zamknij Proj. Pamieé (d
Sl inten @ pc (0090 | *‘(e)
oda) B TN EL | RST5.5 maskEE
FFFE | [01AC 12
Zmien El. | [Konf. Przerw. RST 6.5 maskH SP 01AD FF
Projekt RST7.5 mask@ R 01AE FF
HEX:t8085.hex 01AF FF
ROM.1: od 0000 do TFFF
RAM.T: od 8000 do FFFF Bc[0000 g}gg Eg
Porty wejécia:
INP.1: od 00 do 03 ooooD 01B2 FF
INP.2: od 08 do 0B DE 01B3 FF
Porty wyjscia:
OUT.1: od 10 do 13 HL[0000 g}gg gg
OUT.2: od 18 do 1B
Porty wejécia/wyjécia: RSTS.EI ¢ |01Be FF
I0P.1: od 20 do 23 P[] [01B7 FF
I0P.2: od 28 do 2B RST6.5[ Z[] |0D1B8 FF
TRAP jest dostepne I
RST 1 jest dostepne [T sC] |01BS  FF
RST 2 jest dostepne H D 01BA FF
RST 3 jest dostepne TRAP i v |01BE FF
Eg ‘;J:ESE gﬂizwﬂe s O] U [ |01BC FF
jest dostepne
RST & jest dostepne S0 [ 3}32 Eg
RST 7 jest dostepne RST1 RST2 RST3
RST 5.5 jest dostepne 01BF FF
RST 6.5 jest dostepne 01C0 FF
RST 7.5 jest dostepne 0i1c1 FF
RST4 RSTS RTS6 RST7 |01C2 FF

- m] x
Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Pamieé (stos) Pamiec (program)
0076y, F3 LO076: di "
FEA 88 ||0077 ei
FFEB 0A ||0078 in D7Bh : 123
FFEC 2E ||007A in D0DOh ; 00D
FFED FD ||007C B in D01h ; 001
FFEE B1 ||007E ; in 002h ; 002
FFEF 23 ||0080 DBO3 in 003h ; 003
FFFO 1C ||0082 DB38 in 038h : 056
FFF1 80 ||0084 D378 out 07Bh ; 123
FFF2 DE ||0086 D300 out 000h : 00D
FFF3 06 ||0088 D301 out 001h ; 001
FFF4 00 ||008A D302 out 002h : 002
FFF5 27 ||008C D303 out 003h ; 003
FFF7 EE 1hld DD1ABh : 00427
FFF8 3C ||0093 220280 e ] . 32770
FFF9 E7 ||0096 21AS55A 1xi h.05AASh : 23205
FFFA 85 ||0099 E3 zthl
FFFB 40 | |009A E3 =thl
FFFC BS ||009B 21AB89 1xi h.089ABh : 35243
FFFD E7 ||[009E 20 rim
DD9F 3ED8 mvi a.008h : 008
FFFF 00 | |[00A1 30 sim
0000 F3 | |00AZ 20 rim v

llustracja 9: em8085-69.png

Przed kolejng instrukcja SHLD w okienku danych pokazana jest zawarto$¢
pamigci jeszcze przed wykonaniem instrukcji, ktora jest losowa (bo to pami¢¢ RAM
wypetiona losowo w wyniku akcji reset).
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@ Emulator procesora i8085 — [m| X
Nowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Info Zakoricz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. i -PC Pamiegé (dane)  Pamig (stos) Pamieé (program)
Dodaj El. Ururi EL. RSTSS”ma”;k- ac | (o076 F3 LO076: di ~
o, Przeny, RST6.5 mask i SP 8003 €9 0077 EB =L
vri £ IO MER : — 8004 75 0078 DB7E in 07Bh  : 123
Projekt RSTT.5 mask A 8005 9F 007A DBOD in 000h  : 00O
HecEOEsse 8006 1C 007C  DBO1 in 001h : 001
o ° 0000 8007 DD |FFEE B1™W007E DBO2 in 002h : 002
B°= 2000 3¢ ||Eree 23 [dago poos in oo ;o0
INP.1: 0d 00 do 03 oooo 0 in H
gu:.;:oapgdoos DE go0A 78 FFF1 &80 out 07Bh : 123
orty wyjéda: 1234|(12|[34||800B 81 |FFF2 DE ||0086 out 000h : 00D
ourliealn el (1234 12][34] go0oc AC |FFF3 06 | [0088 out 001h : 001
Porty wejécia/uyjécia: RSTS.S c[] |sooD 66 |FFF4 OO0 ||0D0D8A out 002h ; 002
I0P.1: od 20 do 23 P[] 80DE 71 FFF5 27 oosc out 003h : 003
I0P.2: od 28 do 2B RSTES z[J |800F 98 | |FFF6 11 || 008E out 01dh  : 026
TRF;’;“?JJ.?;%?;%%’;Z RST75mmm| SO (8010 71 | |FFF7 EE ||0090 2AABO1 bl 001ARE : 00427
RET 2 Jest dostopme HO |8p11 AE  |FFF8 3C 220280 shld 08002h
RST 3 jest dostepne TRAP v |8012 65 |FFF9 E7 ||0096 21AS55A T
RST 4est dastepne s 0] u |8n13 E3 |FFFA 85 ||0099 E3 zthl
Eg Zj:ZESEZEZE:: 50 [ 8014 C2 |FFFB 40 ||009A E3 xthl
RoT 7Jest dostepne RST1 RST2 RST2 8015 DA | |FFFC BS | |009B 21AB89 lzxi h.089ABh  : 35243
RST 5.5 jest dostepne hrr 8016 71 FFFD E7 D0D9E 20 rim
RST 6.5 jest dostepne 8017 46 009F 3EO08 mvi a.008h : 008
RST 7.5 jest dostepne =l=l==l==l 5018 a3 |[FFFF 00 ||0DA1 30 sim
RST4 RSTS RTs6 RsT7 |B019 06 oooo  F3 ooaz2 20 rim v

Hlustracja 10: em8085-70.png

Poniewaz kolejna instrukcja taduje do HL statg 1 program probuje pokazaé, gdzie
to wskazuje, to nie wida¢ skutku operacji zapisu.

@ Emulator procesora 8083 — O =
Nowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Info Zakoricz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. 0096 Pamieé (dane)  Pamied (stos) Pamiec (program)

Dodaj . Urufi El. RST5'5":ni"sk-pc X3l [FFE9 8C |[o076 F3 LO076: di ~
: - ' o |FFFE | |[SAA6 FF |FFEA 88 | (0077 FB ei
e enlieay ig?gm“t= 5AA7 FF | [FFEB O0A | (0078 DB7B in 07Bh  : 123
Projekt - mas q 5aA8 FF |FFEC 2E | |007A DEBOO in 000h  ; 00O
HEGBOEShex S5AA9 FF | |FFED FD ||007C DBO1 in 001k : 001
e ° 0000 SAAA FF | |FFEE B1 | |007E DBO2 in 002h : 002
: BC

Bt 9 5009 da FTFF SAAB FF |FFEF 23 | (0080 DEO3 in 003h  : 003

INP.1: 0d 00 do 03 pe| 0000 SAAC FF | |FFFO 1C ||0082 DB38 in 0D38h : 056

INP.2: od 08 do 0B 5aAD FF FFF1 80 0084 D37B out 07Bh : 123

Porty wyjscia: 1234|[12|[34||5AAE FF | |[FFF2 DE | 0086 D300 out 000k  : 000

. HL|

gur-1:ad10do 13 SAAF FF |FFF3 06 | (0088 D301 out 001h  ; 001

Porty welcia/wyjicia — c[] |sABD FF |FFF4 00 ||008A D302 out 002h : 002

I0P%: od 20 do 23 ' P |saB1 FF |FFF5 27 ||0D08C D303 out 003h : 003

I0P.2: od 28 do 28 RSTES z[] |sAB2 FF |FFF6 11 ||D0D8E D31A out 01Ah : 026

.I;E?ﬁjj?si?j?siee‘;r;i RSTT5 | s |saB3 FF |FFF7 EE || 0090 2AABO01 1hld D01ABh  : D0427

RoT 23cet dostenne HO |saB4 FF |FFF8 3C ||0093 220280 shld 08002h  : 32770

RST 3 jest dostepne TRAP v[] |5aB5 FF |FFF9 E7 | [[EFERET 1xi h.05AA5h  : 23205

RST 4 jest dastepne 50 u |saB6 FF |FFFA 85 ||0099 E3 xthl

AT o Jest dastepne 50 O SAB7 FF | |FFFB 40 | |009A E3 =zthl

RST 7 Jest dostopme RSTI RST2 RST2 [SAB8 FF | [FFFC BS ||009B 21AB89 1xi h,089ABh  ; 35243

RST 5.5 jest dostepne 54B9 FF FFFD E7 D0D9E 20 rim

RST 6.5 jest dostzpns SABA FF | [G9390FEN 009F 3E08 mvi a.008h : 008

RST 7.5 jest dostepne SABB FF |FFFF 00 | |[0DA1 30 sim

RST4 RSTS RTS6 RST7 |SABC  FF o000 F3 oDa2 20 rim v

Hlustracja 11: em8085-71.png

Mozliwym wyjsciem jest kliknigcie prawym klawiszem 1 z powstalego menu
wybrac:
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@ Emulator procesora 8083 — O x
Mowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Info Zakoncz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. | 0096 Pamieé (dane)  Pamied (stos) Pamiec (program)

: : ntEn [ PC [52a5 FF | —
Dodaj El. I i — FYXCl3d [FFE9 s8c | (0076 F3 LO076: di ~
— = RoTosm ‘@mmee FFFE | |5AA6 FF | |FFEA 88 | (0077 FB ei
Sl e e 5AA7 FF ||FFEB 0A | |0078 DB7B in 07Bh  : 123
Projekt = mes o SAA8 FF | FFEC 2E ||007A& DBOO in 000h  : 0OO
HEGEGEShec SAA9 FF | |[FFED FD ||007C DBO1 in 001h : 001
o o 0000 SAAA FF | |[FFEE B1 ||007E DBD2 in 002h : 002
. BC

ekl SAAB FF | |FFEF 23 | (0080 DBO3 in 003h  : 003

INP.1: od 00 da 03 pe|0000 SAAC FF | |[FFFO 1C | 0082 DB38 in 038k  : 056

INP.2: 0d 08 do 0B SAAD FF | |FFF1 80 ||0084 D37B Tomdomis " -

iy jsca wskazanego przez

Porty wyjédia: 1234 SAAE FF ||FFF2 DE ||0086 D300 = =

ourtiod nae SAAF FF ||FFF3 06 | (0088 D301 et pomegededisy

Porty wejécia/yjicia: FeE c[ |saBO FF | |FFF4 00 | D0BA D302 Usun wszystki putapki

I0P.1: od 20 do 23 r P[] |sAB1 FF FFF5 27 o08C D303 Koleika ol

I0P.2: ad 25 do 26 RST65 z[] |sAB2 FF ||FFF6 11 ||008E D31a . _

Lﬁ:ﬂ?ﬂ%ﬁm RSTT5 | s |sAB3 FF | |FFF7 EE ||0090 2AABO1 Zachows] plik deasemblacji

RST 2]est dostepne H[] |5AB4 FF ||FFF8 3C ||0093 220280 Sh1d UsUUZE 32TV

RST 3 jest dostepne TRAP | v |saB5 FF ||FFF9 E7 | [NEERFET 1zxi h,05AA5h  : 23205

RST 4]est dostepne S0 u [ |saB6 FF ||FFFA 85 || 0099 E3 =thl

gg gJﬁ g‘”Eﬂme o] SAB7 FF ||FFFB 40 ||D0D9A E3 zthl

RET 7Jest dostopme RSTI RsT2 RST2 |SABE FF | |[FFFC B5 ||009B 21ABG9 1zi h,089ABh  : 35243

RST 5.5 jest dostepne 5ABY9 FF FFFD E7 0O0D9E 20 rim

RST 6.5 jest dostepne S5ABA FF FFFE 73 009F 3EO08 mvi a.008h : Dos

RST 7.5 jest dostepne SABE FF | |[FFFF 00 | |00A1 30 sim

RST4 RST5 RTS6 RST7 |DABC  FF 0000 F3 ooaz 20 rim W
Hlustracja 12: em8085-72.png
Tam byt adres 8002 hex, wiec taki zostaje wpisany.

@ ;“,. ator procesora o I:l X
MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. 0096 Pamiegé (dane)  Pamied (stos) Pamiec (program)

= = Int En [ PC s
Dodaj El. T A i — FYXCl3d [FFE9 8cC ‘ 0076 F3 LO076: di ~
= : @ FFFE | [S5AAE F FFEA 88 ||0D77 FB ei
Zmien El. | [Konf. Przerw. RST 6.5 mask! SAA7 FE in 07Bh . 123
: o X An :
Projekt RST7.5 mask A SAAS  FE in DOOh  : DOD
HEX:tB085.hex SAA9 FR Adres in DD1h ; 001
RAM. 1 0d 3000 6o FFEF gc[0000 SAAA  FE [200zh lin 002n  : 002
o SAAB  FE in 003h : 003

P : -

e 40 03 SAAC FE % Cancel |fin 038R - 056

INP.2: 0d 08 do 0B SAAD FE ut 07Bh  : 123

Porty wyjécia: 1234||12||34 |5AAE FF | |FFF2 DE | |0086 D300 out 000h : 00O

. HL -

PR SAAF FF | |[FFF3 06 | 0088 D301 cut 001h  : 001

Porty wejciayjicia: astssl cd |saBo FF ||FFF4 00 ||008A D302 ocut 002h  : 002

I0P.1: od 20 da 23 : P[0 |5AB1 FF ||FFF5 27 ||008C D303 cut 003h  : 003

IOP.2: 0d 28 do 28 RST65 z[O |5aB2 FF ||FFF6 11 ||008BE D31A cut 01dh  : D26

Lﬁ:ﬂ?ﬂfiﬁ RSTT5 | s |5AB3 FF ||FFF7 EE ||0090 2AABO1 1hld 001ABh  ; 0DD427

RoT 2)st dostepne H[ |sAB4 FF ||FFF8 3C ||0093 220280 shld 08002h  ; 32770

RST 3 jest dostepne TRAP | v |saBS FF ||FFF9 E7 | [NEERFET 1zxi h,05AA5h  : 23205

RST 4jest dostepne S0 u [ |saB6 FF ||FFFA 85 ||0099 E3 =zthl

gg gi.ﬁ g‘“EW”E o0 SAB7 FF | |FFFB 40 ||00D9A E3 =xthl

RET 7 Jest dostapme RST] RST2 RsT3 |[SAB8 FF | |FFFC BS | |0D09B 21AB89 1xi h,089ABh  ; 35243

RST 5.5 jest dostepne 5ABY9 FF FFFD E7 0O0D9E 20 rim

RST 6.5 jest dostepne SABA FF | [339EEM |009F 3E08 mvi a,008h : 008

RST 7.5 jest dostepne SABE FF | |[FFFF 00 | |00A1 30 sim

RST4 RSTS RTS6 RST7 |SABC  FF ooon F3 o0az 20 Tim W

Hlustracja 13: em8085-73.png

Wczesniej bylo C994 hex, teraz tam jest 1234 hex.
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@ Emulator procesora 2085 — O X
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Info Zakoncz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. IntEn B PC 0096 Pamiec (stos) Pamiec (program)

Dodaj El. UrIAEL | pets 5 mack FFE9 8C | 0076 F3 L0076: di ~
-  rereame mmm e FFFE| 8003 12 |||FFEA 88 | 0077 FB ei
e : "‘“- TOOT—7yS=" FFEE 0A | 00738 DB7B in 07Bh  ; 123
Projekt RST7.5 mask A 8005 9F | [FFEC 2E | 007A DBOO in 000R  : 00O
REkosner 8006 1C || FFED FD | 007C DBO1 in 001h  ; 001
to o 0000 8007 DD | FFEE Bl | 007E DBO2 in 002h : 002

B weiaan0 do FFFE ac[0000][00][00] 8008 3C ||[FFEF 23 | 0080 DBD3 in D03k  : 003

INP.1: od 00 do 03 nooo 8009 13 | |FFFO 1C | 0062 DB38 in 038h  ; 056

INP.2: od 08 do 0B DE 8002 78 | FFF1 80 | 0084 D37B out 07Bh  : 123

Porty wyjscia: 1234|(12||34| 800B 81 ||FFF2 DE | 0086 D300 out 000h : 000

gur-loaitan s [1234][12][34 800C AC |[FFF3 06 | 0088 D301 out 001h ; 001

Porty wejéciahyjécia: rsTss|e==l €[] 800D 66 | |FFF4 00 | 008A D302 out 002h : 002

IOP.1: od 20 do 23 P[] |800E 71 ||FFF5 27 | 008C D303 out 003h ; 003

I0P.2: 0d 28 do 2B RST65 z[J 800OF 98 ||FFF6 11 | D0OBE D31A out O1Ah  ; 026

;F;’;"?j"-;ft‘jj‘;‘ft?;”r; RT75|mmm| SO 8010 71 ||FFF7 EE | 0090 2AABO1 1hld 001ABh  ; 00427

ReT 2 Jeut dostepne H[ |8011 AE ||FFF8 3C | 0093 220280 shld 08002h  : 32770

RST 3 jest dostepne TRAP v 8012z &5 ||FFF9 E7 | [MEFEEREEEY 1xi h,05AA5h  : 23205

RST 4jest dostepne s [ u[J 8013 E3 ||FFFA 85 | 0099 E3 zthl

;g 2}::%32:%:2:: o 8014 C2 | |[FFFB 40 | 009A E3 zthl

ReT 76t dostemne RST1 RST2 RST3 8015 DA | |FFFC B5 | 0098 21AB89 lzi h,089ABR  ; 35243

RST 5.5 jest dostepne ﬁﬁﬁ 8016 71 FFFD E7 00D9E 20 rim

RST 6.5 jest dostepne 8017 46 009F 3E08 mvi a.008h : 008

RST 7.5 jest dostepne '=J'=l'=l'=] 8018 &3 ||FFFF 00 | 00A1 30 sim

RST4 RST5 RTS6 RST7 8019 06 oooo F3 ooaz 20 rim v
14 .’ . 14
By wroci¢, wystarczy klikng¢ na pole HL.

@ Emulator pracesora 2085 — [m| X
Mowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. 6E -PC Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

Dodaj E. Uruni EL. RSTSS”ma”sk- FFES 39 | 0073 C37000 jmp LOD70 ~
— - : [FFFEY FFEA 91 | 0076 F3 LO076: di
Zmien El Konf. Przerw.| R5T6.5 mask I SP FFEB 80 0077 FB ei
Projekt Al 1237 FF ||FFEC EB | 0078 DB7B in 07Bh  : 123
HEctsOEsher 1238 FF | |FFED C9 | 007A DEOO in 000K  ; 00O
Ao o 1239 FF ||FFEE 57 | 007C DBO1 in 001h  ; 001

Pty weia T 123A FF ||FFEF 9F | 007E DBO2 in 002k  : 002

INP.1: od 00 do 03 1238 FF | |FFFOD 21 | 0080 DBEO3 in 003k ; 003

INF.2: 0d 08 do OB . 123C FF ||FFF1 09 | 0082 DB38 in 038h  ; 056

Porty wyjs dia: Kllk 123D FF ||FFF2 AD | 0084 D37B out O7Bh  ; 123

ounlioa 00 123E FF ||FFF3 E2 | 0086 D300 out 000h  : 00O

Porty wejécia/wyjéciz: 123F FF ||FFF4 5A | 0088 D301 out 001h  ; 001

IOP.1: 0d 20 do 23 1240 FF ||FFF5 F2 | 008A D302 out 002h ; 002

IOP.2: 0d 28 do 2B 1241 FF ||FFF6 61 | 008C D303 out 003h : 003

Lﬁﬁij"-e‘!tt%%‘fé%’; 1242 FF ||FFF7 FD | 008E D31A out 01Ah : 026

RST 2 jest dostepne 1243 FF | |FFF8 2A | 0090 Z2AABO1 1hld 001ABh  ; 00427

RST 3 jest dostepne 1244 FF | |FFF9 6B | 0093 220280 shld 08002h  : 32770

RST 4 jest dostepne 1245 FF | |FFFA 90 | [[EEEEET 1zi h,05AA5h  : 23205

Eﬂiiiiiﬂiiiﬂﬂi 1246 FF ||FFFB 24 | 0099 E3 zthl

RST 7 jest dostepne RST1 R5T2 RsT2 | 1247 FF FFFC 03 009A E3 Xt]fl].

RST 5.5 jest dostepne Emje=jn] 1248 FF | FFFD 4D 0098 21AB89 1zi h,089ABh  ; 35243

RST 6.5 jest dostepne 1249 FF O09E 20 rim

RST 7.5 jest dostepne =l=l=l=] 1242 FF ||FFFF 00 | 009F 3E08 mvi a.008h ; 008

RST4 RSTS RTSe RST7  124B  FF oooo F3 0DA1 30 sim v

Hlustracja 14: em8085-75.png

Identycznie kliknigcie na DE lub BC réwniez pokazuje w okienku pamigé
adresowang przez odpowiednie pary rejestrow.
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Modyfikacja standéw rejestrow

Po zatadowaniu kodu programu do pamigci emulatora (po wczesniejszym
otwarciu projektu), program mozna pusci¢ na zywiot. Istotng funkcja emulatora jest
»pilnowanie” by wszystko szto wlasciwie oraz zglaszanie ,,naduzy¢”.

@ Emulator procesora 8085 — [m| X
Mowy proj. | | Otwérz proj. Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
Zapis Proj. | |Zambknij Proj. G e o000 Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

Dodaj El. U L RST55”mar'sk- 0000 F3 LO000: di ~
. | cp (000D 0001 310000 1zi sp.00000h : 00000
Zmieri El. | |Konf. Przerw. RST6.5 mask 0004 C36EDD i LODGBE
RST7.5 mask(l Jmp
Projekt A 0008 C33F00 RST1: jmp LOO3F
HEX:t3085.hex 0010 C34300 RSTZ2: jmp LOD43
ROM.1: od 0000 do TFFF -
-EII]IJIJ 0018 C34700 RST3: jmp LOOD47
. BC

Pty weia T [0000][og]foc] 0020 C34B00 RST4: jmp LDD4B

INP.1: od 00 do 03 aooo 0024 C34F00 TRAP: jmp LOOD4F

INP.2: od 08 do 0B DE 0028 C35300 RSTS: jmp LOOS3

Porty wyjé dia: gooo 002Cc  C35700 RSTS5_5: jmp LOOS7

. HL __

ounlioa 00 0030 C35B00 RST6: jmp LOOSE

Porty wejécia/wyjécia: rsTss| cOd 0034 C35F00 RST6_5: jmp LOOSF

10P.1: 0d 20 do 23 | 0038 C36300 RST?7: jmp LOOGB3

IT%:S:OiiSdto 2B RSTE.5 z[d 003C (C36700 RST7_5: jmp LODG7

Jest dostgpne -

RST 1 jest dostepne RST?.EI s 003F 00 LO03F: nop

RST 2 jest dostepne H D o040 oo nop

RST 3 jest dostepne TRAP -i v |:| 0041 FB el

RST 4 jest dostepne S [] u oo4z C9 ret

RST 5 jest dostepne -

RST € jest dostgpne so gg:i gg L0043: nop

Sg ;j;-s“:?tgfne RST1 RSTZ2 RST3 0045 FB zgp

.5 jest dostepne i i i
RST 6.5 jest dostepne 0046 C9 ret
RST 7.5 jest dostepne i i i i 0047 00 L0047 : nop
RST4 RST5 RTS& RSTV 0048 i]1] nop v

Hlustracja 15: em8085-81.png

Przyktadowo, zaistnialo naruszenie przestrzeni pamieci ROM, gdyz zapis
czegokolwiek w ten obszar jest niedopuszczalny.

@ Emulator procesora 18085 — O
Nowy proj. | Otwdrz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Zapis Proj.  |[Zamknij Proj. = 00CA Pamiegé (dane)  Pamied (stos) Pamie¢ (program)
Dodajfl. | Unifbl | prser @l [IYXNW3dl [FFE9 OF |[00B2 E656 ani 056h : 086 -
: 5 oMt — ., |[FFFE ||1AA2 FF ||FFEA BC ||00B4 2F cma
Zmien El. | [Kon Przenw. RST 65 mesk Sl 1AA3 FF ||FFEB 1D | |00BS 3F cme
Projekt el e 1AA4 FF ||FFEC 71 ||0D0B6 BF cmp a
:c?ﬁﬁogsdh;;ow _— 1AA5% FF FFED C8 00B7 B8 cmp b
e ° 2580(|25 1AA6 FF | |FFEE 86 | |00B8 B9 cmp ©
. BC
o oo do FFTF 1AA7 FF ||FFEF AE ||00B3 BA cmp d
INP.1: od 00 do 03 pe|5CA1||5C||A1| | 1AA8 FF | |[FFFO DO ||D0BA BB cmp e
INP.2: od 08 do 0B 1AA9 FF | |FFF1 8A | | 00BB BC cmp h
Porty wyjscia:
OUT.1: 0d 10 do 13 HL 18085emul X cmp 1
OUT.2: od 18 do 18 cO g:g m
rgﬂ:"‘;%s;ggg”;;'a: RST5-5[ PO Zapis danych w obszar inny niz pamiec RAM: adres=TAA1 dad b
I0P.2: 0d 28 do 2B RST6.5 0 dad d
TRAP jest dostepne
RST 1 jest dostgpne RST7.5 '_S; g:g gp
RST 2 jest dostepne
RST 3 jest dostepne TRAP-[ v 1AB1 FF ||FFF9 GSE ||DOC3 3D der a
RST 4 jest dostepne s [ u [J |1AB2 FF FFFA EC ooc4 05 der b
gg EJ“ES‘“:W”E 50 [J 1AB3 FF | |FFFB 88 ||00C5 0D dcr c©
RET 7 Jest dostopme RSTI RST2 RS2 | 1AB4 FF | |FFFC 6D ||00C6 15 der d
RST 5.5 jest dostepne 1AB5 FF FFFD AD ooc? 1D der e
RST 6.5 jest dostepne 1AB6 FF FFFE 73 oocg 25 dcr h
RST 7.5 Jest dostgpne 1AB7 FF FFFF 00 gocs 2D der 1
RST4 RSTS R1se RsT7 |1ABS FF oooo F3 00CA 35 dcr m v

Hlustracja 16: em8085-82.png

Wykonanie programu zostalo zatrzymane z odpowiednim komunikatem.
Problem wygenerowala instrukcja DCR M, ktorej zadaniem jest dekrementacja bajtu
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pamigci o adresie wskazanym zawarto$cig pary rejestrow HL. Wskazuje on na
obszar pami¢ci ROM. Odczyt z tego obszaru jest mozliwy, jednak zapis tam

technicznie nie jest mozliwy.

Pamiec (program)

Info

[m] X

Zakoricz

() Emulator procesora 8085
MNowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Zatrzymaj Krok
e e e 000 g e
odaj El. run El
— g;g"”“:= T J1aAZ FF | |[FFEA BC | |DOBF
Zmien El. | [Konk- Premu] o T 1AA3 FF ||FFEB 1D || 00CO
Projekt ) mas 1AA4 FF ||FFEC 71 ||ooC1
HEX:B085.hex FF | |FFED c8 | noc2?
ROM.1: od 0000 do 7FFF FF FFEE 86 ooc3
Forgwatan o FF | |FFEF AE ||00C4
INP.1: od 0D do 03 FF | | FFFO DO ||00CS
INP.2: 0d 02 do 0B FF FFF1 8A ooce
Porty wyjécia: FF | |FFF2 2D | 0oCc7
oy - FF | FFF3 53 | ocB
Porh weiécia/wyiica: | cd |1AAC FF ||FFF4 4E ||00CY9
rty wejé cia/wyj RST 5.5
IOP.1: od 20 do 23 P[] |1AAD FF FFF5 &5C 00CA
10R2 0425 do 25 RST 65 z[ |1AAE FF ||FFF6 95 | ([
jest dostepne
RST 1ot dactapme RSTT.5|| 5 1AAF FF ||FFF7 A5 ||00CC
RT 2 Jest dostopme H 1AB0 FF ||FFF8 9cC ||oocD
RST 3 jest dostepne TRAP-[ v 1AB1 FF | |FFF9 SE ||0OCE
RST 4 jest dostepne u ] |1AB2 FF ||FFFA EC ||00CF
RST 5 jest dostepne Sé' E 1AB3 FF ||FFFB 88 | | 00DO
Rar hee deapne RSTI RST2 RT3 | 1AB4 FF | |[FFFC 6D | |00D1
===l 20 I oo
RST 7.5 jest dostepne ] =l =l 1AB7 FF ||FFFF 00 | 00D4
RST4 RSTS RTS6 RsT7 | LAB8 FF | 0000 F3 | 00D5

27
09
19
29
39
3D
05
oD
15
1D
25
2D
35
0B
1B
2B
3B
F3
FB
3c
04
oc
14
1C

daa

...
=]
A
TARODTM

Hlustracja 17: em8085-83.png

Podobna sytuacja wystgpita nieco pdzniej. Przed instrukcja MVI M,.... zostata
zatadowana para rejestrow HL, ale w wyniku ,,wlasnej pomytki” to nie jest wlasciwa

warto$¢ w tej parze rejestrow.

@ Emulator procesora 8085 - [m| X
Nowy proj. | | Otwdrz proj. taduj hex Reset Zatrzymaj Krok Info Zakoncz
Zapis Proj. | Zamknij Proj. 0140 Pamiec (dang)  Pamniec (stos) Pamiec (program)

- = Int En X PC ,—|

Dodaj El. Uit Bl | rers s o) [ M3l [FFE9 OE ||0125 6E mov 1.m "
— Reteeme s [FFFE||0CO1 FF | |FFEA BC | (0126 77 mov m.a
ZmieiEl. | [Konf. Przenw. et 0co2 FF | |[FFEB 1D ||0127 70 mov m,b
Projekt 2 mas a 0c03 FF | FFEC 71 ||0128 71 mov m.c
Heceo e oco4 FF ||FFED cC8 ||0129 72 mov m.d
o ° 5656 | 56 0Cc05 FF | |[FFEE 86 | |012A 73 mov m.e

: BEC

Pory et 0 FFEE 0C06 FF ||FFEF AE | [012B 74 mov m.h
INP.1: 0d 00 do 03 De|5656 6/|0C07 FF ||FFFO DO ||012C 75 mov m,1
INP.2: od 08 do 0B ocog FF FFF1 8A 012D 3ES6 mvi a.056h : D86
Porty wyjscia: -ucuu oc 0C09 FF | |FFF2 2D ||012F 0656 mvi b,056h : 086

. HL - s

ourliealnae [ocoo](oc]ug ocoA FF ||FFF3 53 | (0131 O0ES6 mvi c,056h : 086

Porty wejéciarmyjda: rstssh c[] |ocoB FF ||FFF4 4E ||0133 1656 mvi d,056h : 086

IOP.1: 0d 20 da 23 : P |ococ FF | |[FFFS 5SC ||0135 1ES6 mvi e.056h : 086

10p.2: 06 28 do 28 RST6.5 Z[] |ocoD FF | |FFF6 95 ||0137 2656 mvi h,056h : 086

Jjest dostepne 5 -

<= S5 0C0F EE |[Fere ¢ |[0i35 s:ge0c Txi b 00c00R 5 03072

RST 2 jest dostepne Z1 h., -

RST 3 jest dostzpne TRAP Vvl |ocio FF | |FFF9 G5E | |013E 3656 mvi m.056h : 086

RST 4 jest dostepne s ] ud |oc11 FF | |FFFA Ec | [[FETNGL nop

Eg 24555305?9"& 0 0c12 FF | |FFFB 88 ||0141 B7 ora a

RET 7 Jest doctopme RSTI RST2 RST2 |0C13 FF | |[FFFC 6D | 0142 BO ora b

RST 5.5 jest dostepne rrr 0C14 FF FFFD AD 0143 B1 ora c

RST 6.5 jest dostepne 0c1ls FF FFFE 73 D144 B2 ora d

RST 7.5 jest dostepne ey =g =] ocle FF ||FFFF 00 ||0145 B3 ora e

RST4 RSTS RT56 RST7 (0C17  FF 0000 F3 0146 B4 ora h v

Mozliwe jest dokonanie modyfikacji bez potrzeby edycji programu zrédtowego i
jego kompilacji (no chyba, ze bedzie to zachodzi¢ wielokrotnie, to wtedy jest to
bardziej uzasadnione). Mozna dokona¢ korekty kazdego pokazanego nizej rejestru:
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@ Emulator procesora 8085 - [m| X
Mowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Zapis Proj. | | Zamknij Proj. o= _ Pamiec (dang)  Pamniec (stos) Pamigc (program)

DodsfEl || UL | perssmanE) | FFES OE |[0125 6E mov 1.m ~
= : =T 0C01 FF | FFEA BC ||0126 77 mov m.a
ZmieA El. | [Konf. Przenw:| RSTE.5 mask 0c02 FF ||FFEB 1D ||0127 70 mov m,b
Projekt e 0C03 FF | |[FFEC 71 |[0128 71 mov m.c
Hocooseex 0c04 FF | |FFED C8 ||0129 72 mov m,d
Jd00 0

RAM.1: od 8000 do FFFF BC@ gggg 11::11:: gggg gf: gig‘; ;3 :g: :'ﬁ

bt o 00 40 03 0:|5656 0C07 FF ||FFFO DO ||o12¢c 75 mov m.1

INP.2: 0d 08 do 0B 0cos FF FFF1 8A 012D 3ES6 mvi a.056h : D8e

Party wyjécia: 0C09 FF | |FFF2 2D ||012F 0656 mvi b,056h : 086

ourlioalnce OC0A FF ||FFF3 53 | (0131 UES6 mvi c,056h : 086

Porty wejsciamyjicia: 0COB FF | |[FFF4 4E ||0133 1656 mvi d,056h : 086

IOP.1: od 20 da 23 ococ  FF | |FFFS 5C ||0135 1ES56 mvi e.056h : 086

IOP.2: od 28 do 28 0coD FF | |[FFF6 95 ||0137 2656 mvi h,056h : 086

Liﬁﬁijzsstt%%f:tﬁem 0COE FF | |[FFF7 A5 ||0139 2ES6 mvi 1.056h : 086

RST 2jest dostepne 0COF FF | |FFF8 9C ||013B 21000C 1zi h,00C00h : 03072

RST 3 jest dostepne 0C10 FF | |FFF9 5SE ||013E 3656 mvi m.056h : 086

RST 4 jest dostepne 0C11 FF | |FFFA EC | |[IFETT nop

Eg 2}::532:%:2:: 0c12 FF | |[FFFB 88 ||0141 B7 ora a

RET 7 Jest doctopme 0C13 FF | |[FFFC 6D ||0142 BO ora b

RST 5.5 jest dostepne 0C14 FF FFFD AD 0143 B1 ora c

RST 6.5 jest dostepne 0Cc1s FF 0144 B2 ora d

RST 7.5 jest dostepne ocl6 FF ||FFFF 00 ||0145 B3 ora e

RST4 R 0c17 FF 0000 F3 0146 B4 ora h v

llustracja 18: em8085-85.png

Operacja zmiany zawarto$ci rejestrow jest mozliwa w sytuacji zatrzymanego
programu lub gdy program jest puszczany krokowo. Nalezy klikng¢ na wybrany
rejestr 1 wprowadzi¢ szesnastkowo nowag warto$§€. Zmiany par rejestrOw s3
realizowane przez dwie zmiany zawartosci pojedynczych rejestréw (starsza czgs¢
jest z lewej strony, mlodsza z prawej strony). Zmiana rejestru BC, DE, HL
jednocze$nie wyswietla zawarto$¢ pamigci danych wskazang przez modyfikacje
rejestrow sktadowych. Rowniez mozliwa jest zmiana zawarto$ci wskaznika stosu,
jednak tu trzeba zachowa¢ czujnos¢, bo moze to doprowadzié, ze program si¢ zgubi
(po przyktadowo wykonaniu instrukcji RET). Pewnym ograniczeniom podlega
modyfikacja rejestru PC. Istniejg instrukcje jednobajtowe, dwubajtowe oraz
sktadajace si¢ z trzech bajtow. Wymagane jest by trafi¢ zawsze na pierwszy bajt
instrukcji (po deasemblacji wiadomo, gdzie zaczyna si¢ kazda instrukcja). W tym
miejscu program nie da sobie zrobi¢ krzywdy.
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@E".E:: procesora 8083 — O
Nowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info Zakohicz
Zapis Proj. | Zamknij Proj. Pamie¢ (dane)  Pamigc (stos) Pamiec (program)
DodgjE. || Ururfl RSTS;”:ﬂi"gk- e 38l [FFE9 9E |[D125 6E mov 1.m 2
; | op |FFFE FFEA BC 0126 77 mov m.a
Zeat ) [Sondiieny RSTE'S””““- FFEB 1D ||0127 70 mov m.b
Projekt RSTT:3 mask A FFEC 71 ||0128 71 mov m.c
:Sf\ﬁoﬁahggood S 0co4 FFED C#8 0129 72 mov m,d
100 o
S e ED DI < T N ov me
Party wejscia: -
INP.1: od 00 do 03 DE -5656 56(|56| |0C07 FF | |FFFOD 1] mov m.1
INP.2: od 08 do 0B - o0coaé FF | |FFF1 mvi a,056h ; 0B6
B 013 w |0C00 |/0c| 00| |0C09  FF | |[FFF2 mvi b.056h : D86
OUT.2 od 18 do 1B 18085emul mvi c.056h - 0@e
Porty wejscia/wyjscia: mvi d.056h : 086
:8;1223 iggg ig MNowe migjsce nie wskazuje na instrukeje, zmiana zaniechana ::i ﬁ:gggﬁ ; ggg
TRAP Jest dostepne mvi 1,056h ; 086
jest dostgpne 3 N
RST 2 jest dostepne lzi h.00CO0R  : 03072
RST 3 jest dostepne mvi m,056h : 086
RST 4 jest dostepne s ] U] Toc1il FF FFFA EC 0140 0O nop
ReT S Jest dostepne % 0Cc12? FF ||FFFB 88 ||0141 B7 ora a
RST 7 Jest dostepne RSTI RST2 RST3 |0C13 FF | [FFFC 6D |[D142 BO ora b
RST 5.5 jest dostepne I I I 0C1l4 FF FFFD AD 0143 B1 ara c
RST 6.5 jest dostepne 0C15 FF | |j3p o] 0144 B2 ora d
RST 7.5 jest dostepne i i i i ocl6 FF ||FFFF 00 || D145 B3 ora e
RST4 RSTS RTS6 RsT7 |0C17  FF 0000 F3 0146 B4 ara h w

Hlustracja 19: em8085-86.png

Whpisanie przyktadowo do PC wartosci 13C wskazuje na drugi bajt instrukcji LXI
(czyli operand tej instrukcji).
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Break point’y w programie

W emulatorze nie moze zabrakng¢ funkcji zwigzanych z pulapkami zwanymi
break pointy. By to uzyskac to nalezy mie¢ zatadowany program (ten w intelu).

@) Emulator procesora 2085 - [m| X
MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. - o oooo Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamiec (program)

DodsjEl. | | UrunEl RSTSSnmansk- 007E 21A55A 1xi h.05AASh  ; 23205 ~
| 0000 0081 E3 thl
Zmier El. | Konf. Przerw. RST 6.5 mask B SP 0082 E3 ;thl
Projekt SemEl ) 0083 21AB89 lxi h.089ABh  ; 35243

HEX:t3085.hex 0086 20 rim

ROM.1: od 0000 do 7FFF 5 -

RAM.1: od 8000 do FFFF pc(0000 o087 3E08 mvi a,008h : 008

Porty wejicia: =

INP.1: 0d 00 do 03 goon 00857 20 rim

INP.2: od 03 do 0B DE oogs 7E mov a.m

Paorty wyjécia: 08 ;

OUT.1: od 10 do 13 HL[0000 gguc 23 inx h

OUT.2: od 18 do 1B jUBD 46 mov b.m

Porty wejécia/wyjscia: RST5.5 cd 1/ D0BE 23 inx h

10P.1: 0d 20 do 23 PL] 008F 4E mov c.m

I0P.2: 0d 28 do 2B RSTB.S[ | opogo 23 inx h

R Tyt e RST7S5 sO 0091 56 mov d.m

RST 2 jest dostepne H D go9z 23 inz h

RST 3 jest dostepne TRAP -l vQd 0093 5SE mov e,m

RST 4 jest dostepne s O u 0094 EB xchg

RST 5 jest dostgpne . 3 -

RST 6 jest dostepne so [ Oznaczenie gggg gg55 :g; gEﬁh ; D86

RST 7 jest dostepne RST1 RST2 RST3 Break point

RST 5.5 jest dostepne i i i 0098 88 adc b

RST 6.5 jest dostepne 0099 89 adc ©

RST 7.5 jest dostepne i i i i ‘ ‘ 0D09A B8A ade d

RST4 RST5 RTS6 RSTV 009B 8B adc e

W okienku z programem ,,przewing¢ si¢” do punktu, w ktérym wykonanie
programu ma zosta¢ wstrzymane 1 zrobi¢ tam dwuklik. Miejsce to zostaje oznaczone
gwiazdka. Ponowny dwuklik w tym miejscu zdejmuje z tej instrukcji putapke. Jezeli
wskazana instrukcja nie byla oznaczona flagg putapki, to zostanie ona ustawiona,
jezeli byta oznaczona flagg putapki, to zostaje zdjeta. Pulapek mozna w programie
ustawi¢ dowolng 1ilo§¢. Efektem operacji putapkowej jest przestawienie
pods$wietlenia w okienku programu (co nie zmienia warto$ci zapisanej w rejestrze
PC). By wrdci¢ nalezy uzy¢ prawego klawisza myszki 1 wybra¢ opcje ,,Skocz do
miejsca wskazanego przez PC”. | wszystko wraca do normy.
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”

@ Emulator procesora 8085 — [m| X
Nowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakohicz
Zapis Proj. | Zamknij Proj. 0000 Pamigé (dane)  Pamigé (stos) Pamig¢ (program)

DodajEl. || UrusEL —E e 007E 21A55A 1xi h.05AA5h  : 23205  «
RST 5.5 mesk @B (00 0081 E3 zthl
Zmien Bl | Konf, Przerw, RST 6.5 mask B 5P 0082 E3 Zthl
Projekt e 0083 21AB89 1zi h.089ABh  : 35243

HEX:t8085.hex oose 20 rim

ROM.1: od 0000 do 7FFF s -

RAM.1: od 5000 do FFFF pc/0000 UB a,008h : 008

Porty wejicia: =

INP.1: od 00 do 03 oooD ogosa 20 rim

INP.2: 0d 08 do 0B DE 0088 7E mov a.m

Porty wyjécia: s

OUT.1: od 10 do 13 HL[0000 gggg ig = E -

OUT.2: od 18 do 1B -

Porty wejdia/nyjicia: RSTS.Si cd OO08E 23 Skocz do miejsca wskazanego przez PC

IOP.1: od 20 do 23 r P 008F 4E Wyéwiet! pamieé od adresu

|OP.2: od 28 do 2B RST6.5 | oog9no 23 x o

TRAP jest dostepne sunf wszystki putapki

RST 1 jest dostepne RST73 5 D 0031 56 . .

RST 2 jest dostepne Tew r H E o092 23 Kolejka wywolan

RST 3 jest dostepne v 0093 5SE - -

RST 4jest dostepne - ul O 0094 EB Zachowaj pll‘-lfdeasemblacjl

RST 5 jest dostepne S L 0095 CES6 aci 056h : 086

RST 6 jest dostepne so [ o097 8F d

RST 7 jest dostepne RST1 RST2 RST3 adc a

RST 5.5 jest dostepne oo9s 88 adc b

RST 6.5 jest dostepne 0099 89 adc o

RST 7.5 jest dostepne 0093 BA adc d

RST4 RSTS RTS6 RST7 ao09B 8B adec e v

Uruchomienie programu ,na zywiol”

(przycisk <Uruchom>) zatrzymuje

wykonanie programu we wskazanym miejscu (program jest przed wykonaniem
instrukcji). By przej$¢ przez ten punkt nalezy klikna¢ przycisk <Krok>.

@ Emulstor procesora 18085
Nowy proj. | | Otworz proj.
Zapis Proj. | Zamknij Proj.
Dodaj EL Urun EL.
Zrief El. | Konf, Przerw.

Projekt

HEX:t8085.hex
ROM.1: od 0000 do 7FFF
RAM.1: od 8000 do FFFF
Porty wejscia:

IMNP.1: od 00 do 03
INP.2: od 02 do 0B
Porty wyjicia:

OUT.1: 0d 10 do 13
OUT.2: 0d 12 do 1B
Porty wejscia/wyjicia:
IOP.1: od 20 do 23
I0P.2: od 28 do 2B
TRAP jest dostepne
RST 1 jest dostgpne
RST 2 jest dostepne
RST 3 jest dostepne
RST 4 jest dostepne
RST 5 jest dostgpne
RST 6 jest dostepne
RST 7 jest dostepne
RST 5.5 jest dostepne
RST 6.5 jest dostepne
RST 7.5 jest dostepne

— O e
taduj hex Reset Uruchom Zatrrymaj Krok Info Zakoncz
intEn @Hpc 0999 _eé(de} ;;néi;é(m;fs 0D64 00 e e
RST 5.5 maskl nop ~
FFFE ||89AC 16 | |[FFEA 84 ||0065 FB ei
RST 6.5 mask (D SP
e e B 89AD G5B | |FFEBE 72 ||0066 C9 ret
: A 89AE 10 | |[FFEC 74 ||0067 0O LO067: nop
89AF A2 ||FFED 09 | 0068 00 nop
oooo 8980 47 | |FFEE D8 ||0069 3E10 mvi a,010h : 016
BC
89B1 76 | |FFEF 41 | |006B 30 sim
oc /0000 ‘g|—|gg;. il o e Ml o Ml o ol
emul X ret
89AB LODGE: di
HL
I: Punkt zatrzymania el
s 7600 LOD70: call LOO76
: 7000 jmp LOD70
RST6S LO076: di
RST75 Sy usws  wu rrre  Aa o uuss rd ei
HO |89BA 96 | |FFF8 62 ||0078 2A9401 1hld 00194h : 00404
TRAP-[ v[] |89BB 4E ||FFF9 EC | |0D7B 220280 shld 08002h 32770
S u ] |89BC 92 ||FFFA 03 ||D07E 21A55A 1zi h,05AASh : 23205
s0 0] 898D FB | |FFFB EF | 0081 E3 xthl
RST1 RST? RsT2 |B9BE 83 FFFC D7 oogz E3 =thl
89BF 3E | |FFFD CE || 0083 21AB89 1xi h.0B89ABh : 35243
8oco F9 | [G5aEEN 0086 20 rim
89c1 3B | |[FFFF 00 | (0087 3E08 mvi a.008h : 008
RST4 RSTS RTS6 RsT7 |B89C2 5D 0000 F3 0089 =30 sim w

Przy pracy krokowej wykonanie zawsze przechodzi przez putapki bez
zatrzymania wykonania.



Andrzej Pawluczuk: ,, Emulator procesora i8085” -45/50-

@ Emulator procesora 18085 — [m| X
Mowy proj. | | Otwdrz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Krok Info Zakoricz
y proj proj j rzymej
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. nt En [ PC 00BA Pamieé (dane)  Pamied (stos) Pamiec (program)
Dodaj E. T Y FEECEE [FFE9 B8 | [006E  F3 LODGE: di N
; FFFE ||89AC 16 | |[FFEA 84 | |006F FB ei
- § -~ sp
Zrrzr 2. B ggg;m“t= 89AD 5B | |FFEB 72 ||0070 CD7600 LOO70: call L0076
Projekt - mas A 89AE 10 | |[FFEC 74 ||0073 C37000 jmp LOOD70
HEGB0BSnex 89AF A2 ||FFED 09 ||0076 F3 LO076: di
e ° -uuuu .. 89B0 47 | |[FFEE D8 ||0077 FB ei
. BC
Bor: o9 So00 do FIFF 00|uo 89B1 76 | FFEF 41 | 0078 2A9401 1hld 00194h  : 0D0D404
INP.1: 0d 0O do 03 pe |0000 8982 2B | |FFFO C7 ||007B 220280 shld 08002h  : 32770
INP.2: od 03 do 0B 89B3 A5 | |[FFF1 26 ||007E 21A55A 1zi h,05AA5h  ; 23205
Porty wyjécia: 89AB AB| 89B4 F7 | |FFFZ2 A9 ||0081 E3 zthl
) HL
gur-T:ad1ndo 13 8985 9C ||FFF3 98 | (0082 E3J xthl
Porty wejciaimyjicia: gstss c |89Bs 27 ||FFF4 CF ||0083 21AB89 1zi h.089ABh  : 35243
IOP.1: od 20 do 23 ' r P[] (8987 33 FFF5 9E oo8e 20 rim
10P.2: 00 28 do 28 RST 6.5 z[ |89B8 CE | |FFF6 EE ||0087 3E08 mvi a.008h : 008
Jes ostepne S :
RST st dostepne sl S \homs se | |TeEr A =
RST 3 jest dostepne TRAPi v[] |89BB 4E FFF9 EC 008B 7E mov a,.m
RST 4 jest dostepne S ] ud |s9BCc 92 ||FFFA 03 ||oosc 23 inz h
gg g4::§gg:§¢p:: o0 89BD FB | |FFFB EF ||008D 46 mov b.m
RoT 7 est doctonne RST1 RST2 RST3 |89BE 83 | |[FFFC D7 | |[008E 23 inz h
RST 5.5 jest dostepne I I I 89BF 3E FFFD CE 008F 4E mov C.m
RST 6.5 jest dostepne 89C0 F9 FFFE 73 oo9o 23 inx h
RST 7.5 jest dostepne ==l'==i==l==l80c1 3B ||FFFF 00 | 0091 5a& mov d.m
RST4 RSTS RTS6 RST7 [89C2 5D oooo F3 oo9z2 23 inx h v

By usung¢ putapki nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszki

1 wybra¢ <Usun

wszystkie putapki>.

@ Emulator procesora i8085 — [m| x
Nowy proj. | | Otworz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrrymaj Info Zakoncz
Zapis Proj. | Zamknij Proj. intEn I PC 0D0BA Pamieé (dane)]  Pamied (stos) Pamiec (program)

Dodaj El. UrunEl FEF:MEA M [FFE9 BC | D065 FB ei ~
— gé"g’m“:=sp FFFE | |B9AC 95 | |[FFEA 32 | 0066 €9 ret
) eiheiiy— 89AD E9 | FFEB CE ||0067 00 LO067: nop
Projekt o mas 2 89AE BF | [FFEC 16 ||0DD6B 00 no
HEGtEOSSnex 89AF 1D | |[FFED 14 ||0069 3E10 mvi a.010h : 016
dio ° 0000 89B0 93 ||FFEE 20 ||006B 30 sim
. BC

Pory waga . e FrTE 8981 C7 ||FFEF 7E ||D06C FB ei

INP.: 0d 00 do 03 pe|000D 8982 93 | |FFF0 80 ||006D C9 ret

INP.2: od 08 do 0B 89B3 DD | |[FFF1 78 006E F3 Skocz do migjsca wskazanego przez PC

Porty wyjscia:

OUT.1: 0d 10 do 13 HL| 89AE gggg 53 gggg g].; gg?g gg?ﬁl] Wiswietl pamiec od adresu

Corty it — c[] |89B6 SE ||FFF4 85 | |[0073 C3700  Usunwszystki puapki

I0P.1: od 20 do 23 ' P[] |89B7 53 | FFF5 Cé6 |(0D76 F3 Kolejka wywotar

IOP.2: 0d 28 do 2B RSTES z[] |89B8 F1 ||FFFs 1C ||0D077 FB o )

TRap jest dostepne RSTT5 | s[] |89B9 24 ||FFF7 3A | DD78 2A940 T a] il e gl 04

RST 2 jest dostapne H[] |89BA 2A ||FFF8 B9 ||007B 220280 shId 08002h  : 32770

RST 3 jest dastepne TRAP -[ v |89BB CF ||FFF9 26 ||DO7E 21A55A 1zi h,05AASh  : 23205

RST 4jest dostepne S0 u ] |89BC O0A | |FFFA &3 ||0081 E3 =zthl

R Slest dostepne s0 0] 89BD C4 ||FFFB 53 ||0082 E3 zthl

st}::td:;:t:gﬂ: RSTI RST2 RST3 |B9BE AD | |FFFC 00 ||0DB3 21AB89 1zi h,089ABh : 35243

RST 5.5 jest dostepne I I 89BF B3 FFFD E& o086 20 rim

RST 6.5 jest dostepne goco 27 | [F35EEM 0087 3E08 mvi a.008h ; 008

RST 7.5 jest dostepne = ==l 89C1 9C | |FFFF 00 | (D089 =30 sim

RST4 RSTS RTS6 RsT7 |B9C2 B3 o000 F3 008A 20 rim w

Jezeli kto$ ma ochote poeksperymentowac z programem, to ... zapraszam.
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Obstuga przerwan w emulatorze

-~

Ilustragja 20: em8085_90.png

Emulator procka realizuje obsluge przerwan oparta o prosty (ale skuteczny)
kontroler 18214. Jego zadaniem (w kooperacji w parze z 18212) jest wypracowanie
odpowiedniej instrukcji, ktora jest zglaszana w chwili akceptacji przyjecia
przerwania przez procka. Schemat takiego rozwigzania jest nastepujacy:
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Hlustracja 21: em8085 _91.png

Akceptacja przez procka przerwania prowadzi do wystawienia na szynie danych
jednej z mozliwych instrukcji RST n (no moze z wyjatkiem RST 0, bo to bedzie
tozsame z resetem).

I doktadnie taka filozofia dziatania jest zawarta w emulatorze. Kliknigcie na
jeden z przyciskdw zgloszenia przerwania generuje sygnat do kontrolera.
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@ Emulator procesora 2085 — O X

MNowy proj. | | Otwdrz proj. taduj hex Reset Uruchem Zatrzymaj Krok Info
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. I:I Pamiec (dane)  Pamiec (stos) Pamieé (program)
= = Int En I PC oS
Dodaj El Urur El RST 5.5 mask I
Zrien El. | [Konf. Przerws,| RST 6.5 mask [l 5P |:|
Projekt RST7.5 mask R I:I

L[]

To sg|wejscia do kontrolera przerwan 8214,
ktdy W parze z 82112 generuje odpowiednig
instrukcjg RST 1 .{ RST7

™1

llustracja 22: em8085_92.png

Jezeli jest zezwolenie na obsluge przerwan, to ta obstuga sprowadza si¢ do
,zasymulowania” wykonania odpowiedniego wariantu instrukcji RST n (doktadnie
jak na schemacie wyzej). Takze przycisk RST1 generuje instrukcje RST 1, 1 tak
dalej az do przycisku RST7,ktéry generuje instrukcje RST 7. Obstuga przerwan
potowkowych jest zrealizowana troch¢ odmiennie: na stos wedruje biezaca
zawartos$¢ rejestru PC 1 nastgpuje wpisanie do rejestru PC odpowiedniego adresu
wynikajacego z obstugiwanego przerwania. Kazde przerwanie RST1 .. RST7 oraz
potowkowe (z wyjatkiem RST 7.5) gasi ,lampke” sygnalizujaca zgloszenie
przerwania na przycisku), RST 7.5 wymaga potwierdzenia (odpowiednie zaklecie w
instrukcji SIM). Za kazdym razem roéwniez emulator sam z siebie blokuje przyjecie
kolejnych przerwan (robi DI).

Symulacja bardziej rozbudowanego ukladu obslugi przerwan 18259 nie jest
zrealizowana.

Obstuga przerwania niemaskowalnego TRAP (w nomenklaturze Ziloga: NMI)
przebiega podobnie do przerwan potowkowych. Na stos wedruje stan rejestru PC 1
nastepnie do jego wpisywany jest odpowiednia adres zwigzany z obstuga tego
przerwania.
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Operacje na portach

Uzywajac emulatora, wyszto mi, ze warto go troch¢ poprawi¢. Otdz, operacje na
portach sg sygnalizowane komunikatem w okienku, gdzie nalezy klikng¢ <OK>. Na
dtuzsza mete to troch¢ nuzace, wigc postanowilem troche udoskonali¢ swoj
program. Na formie doszedl CheckBox okreslajacy, czy program ma informowac o
dokonanej transmisji na port (jak dotychczas), czy nie informowac¢ o tym zdarzeniu.

@ Emulator procesora i2085 — O X
MNowy proj. | | Otwérz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Pause na In/OUT [] Info Zakoncz
Zapis Proj. | |Zamknij Proj. = DDA4 Pamiec (dane)  Pamied (stos) PeMlicc (program)

DodajFl. || UnAE. | porsii gumts 0193 47 |[FFE7 D8 | 00A2 3E82 LODA2: mvi a.082h  : 130 2
= - CMetes oo [FFFO | [FECSMES |FFES 19 | [MECEMDEGRE] out 0C3h  ; 195
Zemiei L. | [Konf. Przewe| RST 6.5 mask S 0195 6E ||[FFE9 B8 | 00A6 C9 ret
Pojekt  FST75meskB 15510196 65 | FFEA 84 | 0DA7 3E92 LOOAT: mvi a.092h  : 146
HECrandomhec 0197 72 ||FFEB 72 | 00DA9 D3C3 out 0C3h : 195
die ° -uunu . 0198 61 | |[FFEC 74 | ODAB C9 ret
. BC

bory wodmate - 0199 74 ||FFED 09 | ODAC 3ED5 LODAC: mvi a.005h  : 005

IOF.1: od 80 do 83 pE /000D D19A &F ||FFEE D8 | DDAE D3C3 out 0C3h  : 195

I0P.2: od A0 do A3 - m m 0198 72 FFEF 41 00BOD C9 ret

I0P.3: 0d CO do C3 0194|/01 019c¢ 20 | [F5dENE 00B1 00 LOOB1: nop

HL
RS5T 7.5 jest dostepne 019D 6&C FFF1 00 00B2 0O nop
—l c[] |019E 69 ||[FFF2 04 | D0B3 0O nop
P 019F 63 ||FFF3 65 | 00B4 00 nop
RST6.5 z[] |01a0 7A | |[FFF4 68 | DOB5 0O nop
RSTT.5]| s |o1a1 62 | |[FFF5 01 | 00B6 0O nop
HLO |01a2 20 ||FFF6 74 | 00B7 0O nop
TRAP.[ v 0143 6C ||[FFF7 01 | 00BB 00 nop
S50 u [ |01a4 6F ||FFF8 94 | 00DB9 C9 ret
0 0145 73 ||FFF9 01 | O0BA 3E0D5 LOOBA: mvi a.005h  : 005
RSTI RST2 RT3 |01A6 6F | [FFFA 4F | DOBC D3C3 out 0C3h  : 195
Sy 0127 77 | FEFB 00 | OOBE CDB100 call LODB1
0148 79 ||FFFC 11 | 00C1 3ED4 mvi a.004h : 004
= == D149 &3 ||FFFD 00 | 00C3 D3C3 out 0C3h : 195
RST4 RSTS RTS6 RST/ (D1AA 68 FFFE 55 0o0cs C9 Tet v

Jezeli ,,ptaszek™ nie jest zaznaczony, to wszystko jedzie po cichu. Oczywiscie
istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia, co takiego poszio na porty. W tym celu nalezy
klikng¢ prawym klawiszem 1 wybra¢ wlasciwg pozycje:

@ Emulator procesora i8085 — [m| X
Nowy proj. | | Otwdrz proj. taduj hex Reset Uruchom Zatrzymaj Pause na In/OUT [] Info Zakoncz
Zapis Proj. | [Zamknij Proj. b - 00A4 Pamiec (dang)  Pamigé (stos) Pamiec (program)

Dodaj El. UninEl | porss k-- 0193 47 |[FFE7 D8 ||[00A2 3E82 LODAZ: mvi a,082h  ; 130 "
= - o maste oo [FFFO | (FEEMMES (FFES 19 | [EYEDEGRE out 0C3h ; 195
Zmieh . | Kon Przenw RST65 mas SR 0195 6E | FFE9 B8 || 00A6 C9 ret
Projekt ol A [82]|0196 65 | FFEA 84 ||00A7 3E92 LOOA7: mvi a.092h 146

HEX:random.hex 0197 72 | |FFEB 72 0049 D3C3 out 0C3h : 195

A l: oa o00n 4o ITEE s /0000 0198 61 | |[FFEC 74 ||O0AB C9 ret

0199 74 | |FFED 09 00AC 3E05 LODAC: mvi a,005h ; 005

RENLT: 0d 000 do Pt
P ag e da s pe|0000 019A 6F | |[FFEE D8 ||00AE D3C3 out 0C3h  ; 195

IOP.2: od AD do A3 0198 72 | |FFEF 41 oo0B0 C9 ret
10P.3: od C0 do C3 0194 ([0 p19c¢ 20 | EEdEN 00B1 0O LODB1: nop
h HL
RST 7.5 jest dostepne 019D 6C FFF1 oo 00B2 oo nop
i c[] |019E &9 FFF2 04 00B3 DO L
R5T 3.5 P 0D19F 63 | |[FFF3 65 | |0DB4 00 Skocz do miejsca wskazanego przez PC
R5T 6.5 0140 7A FFF4 &8 00BS OO0 Wyswietl pamiec od adresu

01A1 62 FFF5 01 00Be OO0
01A2 20 FFFe 74 00BE7 OO0 ) i
TRAP D143 &C | [FFF7 01 ||00B8 0O Kokeikabaaoian
s [ 01A4 6F | |[FFF8 94 00E9 C9 Zachowaj plik deasemblacji
s0 [ 01A5 73 FFFS 01 00BA 3EOS
RST1 RSTZ2 RsT2 |01A6 6F FFFA 4F 00BC D3C3
rrr 017 77 FFFB 00O 00BE CDB100O call LODB1
0148 79 FFFC 11 o0ocl 3E04 mvi a,004h ; DD4

E=l==l==l==l(01a9 63 | FFFD 00 ||00C3 D3C3 out 0C3h : 195

RST4 RST5 RTs6 RsT7 |01AA 68 | |[FFFE 55 gocs C9 ret v

RST7.5 |

Usuri wszystki putapki

S TN
OOOOdE

Operacje na portach
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W reakcji zostajg wyswietlone wszystkie dokonane dotychczas operacje na
portach, przyktadowo:

@
Mowy proj. | | Otwdrz proj taduj hex AT Info Zakoricz
WYy proj. WOrZ proj. —
5 @ view _
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gdzie jest podany adres portu 1 co latalo na styku do portu. Literka ,,0”
sygnalizuje operacj¢ wyjscia, literka ,,I” dotyczy operacji wejscia. Dalej po znaku “:’
jest transmitowana warto$¢ w zapisie szesnastkowym. W przypadku, gdy dane sg w
zakresie znakow pisarskich (ISO-7), to w nawiasach kwadratowych jest pokazany
znak. Istnieje mozliwo$¢ zapisu tych danych do pliku.



